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DM-00.00.00 Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 - Wymagania l@goodnosi & do wymaga
wspolnych dla poszczegdlnych wymagéechnicznych dotyexych wykonania i odbioru
robot, ktore zostanwykonane przyprzebudowie drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe
- Cygany w miejscowdci Nowe, Szubsk Dy i Szubsk Towarzystwo gm. Kréniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawcze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Wymagania ogoélne natg rozumi€ i stosow& w powizaniu z nkej zamieszczonymi
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

Aprobata Techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ wyroboéw budowlanych do
zamierzonego stosowania

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowcy calG¢
techniczno-uaytkowa (droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lastqu pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dauru
pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wmizeana do
usungcia po jego zakfczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piggzorganu
wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami stanowcy urzdowy dokument
przebiegu Robot budowlanych, #4gy do notowania zdar#ei okoliczngci zachodzcych
w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanyadbiorow robot, przekazywania
polecé&s 1 innej Kkorespondencji techniczne] paozy Inzynierem, Wykonawg

i Projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczomnez Zamawiagego,

0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawaajpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.zynier jest przedstawicielem Zamawieggo i jego
funkcje na budowie mze peiné Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja deszczowa - jest to sié zewrgtrzna, podziemna, przeznaczona do
odprowadzenigciekdw opadowych z terenu oraz rynien i innychadea odwadniagcych
obiekty.

Kanalizacja sanitarna - jest to sié zewrgtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia
sciekéw sanitarnych, bytowo-gospodarczych z budynkéw




Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzetda w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych z@znikow. Wpisy w Ksizce Obmiarow podlega)
potwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeghe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bad@rob zwihzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezigine do wykonania robét, zgodne z Dokumenmtacj
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniajych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bérgdnio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstw scieralm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa staagca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub
profilu istniepcej jezdni.

d) Podbudowa - dolna cz$¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniemdy, mrozu i przenikaniem ggtek
podtaza. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaiaeehni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniethiwienia przenikania cgisteczek
drobnych gruntu do warstw nawierzchnideej powye.

i) Warstwa odsiczajgca - warstwa stdaca do odprowadzenia wody przedosgtej st do
nawierzchni.

J) Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

k) Obiekty budowlane - 53 to state i tymczasowe budynki lub budowle stancwibaz
techniczno-uytkowa wyposaona w instalacje i urzdzenia niez€dne do spetnienia
przeznaczonych funkcji.

I) Obiekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsayrzepust.

1) Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

m) Odpowiednia (bliska) zgodn&¢ - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oliteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddawlanych.

n) Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczania
w nim drogi i zwhzanych z rd urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reaownie



obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

n) Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuazaow,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

0) Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, decy pod nawierzchai do
glebokasci przemarzania.

0) Podilaze ulepszone nawierzchni- goérna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu unliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

p) Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w

formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

r) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddta autorem Dokumentacii
Projektowej.

S) Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ga#tenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametg@ometrycznych trasy w planie
i przekroju podtanym) istnieacego podczenia.

§) Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamgdtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgdvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzehr technicznych
przez korpus drogowy.

t) Przeszkoda naturalna - elementsérodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolimegno, rzeka, szlak edréwek dzikich
zwierzt itp.

u) Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

w) Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

w) Rekultywacja - Roboty majce na celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

y ) Sie¢ wodochgowa - jest to sié zewrgtrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia
wody do budynkow na cele bytowo-gospodarcze i hytdra.

z) Teren budowy -teren udosipniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tagoe cz$¢ terenu budowy.

z) Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejowa lub inmp drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

z) Zadanie budowlane— czs$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebna catasé
konstrukcyjra lub technologicza, zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu robot zwranych z budow
modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonywanych robot, bezpiearswo wszelkich
czynnagci na Terenie Budowy, metodyzyte przy Budowie oraz za ich zgodido
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWwykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodi@ei prawnymi

i administracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktéw gtdbwnych trasy oraz reperow,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentagjgktowe] i dwa komplety ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$ioza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasog.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zakres Dokumentacji Projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Harmonogram robot i projekty transportu

Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (bioz) na 7 dni przed rozgoem robot.

1.5.3. Zgodnd¢ Robot z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznesizystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przezzymiera stanowa czes¢ Umowy, a wymagania okimne
w chatby jednym z nich & obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw ohowe kolejnd¢
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnygiwWarunkach Umowy).
Wykonawca nie me wykorzystywa biedéw Iub opuszcze w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na @nie @ wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiakdabzgodne z Dokumentagi
Projektowy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muswykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekracz&dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektova
lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykomaponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty mag charakter inwestycyjny.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaalizacji
kontraktu @& do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ie¢dzie utrzymywdéd tymczasowe ukglzenia
zabezpieczage, w tym:

ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrrerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dimzdow i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujeposob uzgodniony z zgnierem.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem
W sposOb uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cidech
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje §ize jest
wiaczony w cer kontraktowa.



1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stgjj,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw
i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orazidie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynidach

z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenib Innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasusk do tych wymaga bedzie miat szczegolny
wzglad na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapya
sprxt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@sdnibiurowych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d¢da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepmisa
i zabezpieczone przed dgsém o0sbb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persafgkonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalya sszkodliwe dla otoczenia, niegdths dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu
wigkszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie
tych materiatow od wikxiwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSgeecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorninstalacji na powierzchni ziemi i za wddzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych
wiascicielami  tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiapcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadémnzyniera i wiadze lokalne o



zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyictstalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze orazifie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ulzktua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydovweszkaniowej w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inzynier kgdzie na bieaco informowany o wszelkich umowach zawartych pginy
Wykonawa a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczcych korzystania z wilaska i drég
wewrgtrznych. Jednale, ani lrkynier ani Zamawiacy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie dola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaahnk
Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialtdw i wyposaia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)kaadym takim przewozie dalzie
powiadamiat layniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow
zostaly usurite z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone nd&wiezo ukaczony fragment budowy w odlsie terenu budowy
i Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich robdét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami hyniera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeoworaz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglizenia zabezpieczaie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na Budowie oraz
dla zapewnienia bezpiearmtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca hkdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materialty i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpecza do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot
przez Irzyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovarmo
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa fep elementy byly
w zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera
powinien rozpocz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 12 godzin po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyez ktére g8 w jakikolwiek sposéb



zwigzane z wykonywanymi robotami tizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwihzanych

z wykonywaniem roboét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiagjc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje

Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyniera.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotare konkretne normy i przepisy,
ktore spetnid map materialy, sprt i inne towary, oraz wykonane i zbadane robotyab
obowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych
norm i przepisow o ile w Warunkach Kontraktu niesgamowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewomjrowny lub wyszy
poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia

i pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Ra@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedt@zone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym otdkna terenie budowyeta uwazane za
wilasndg¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnzyniera i posipowa
zgodnie z jego poleceniami.zé# w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie

koszty i/lub wysipia op&nienia w Robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawiaym

i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania Robot i/lub wysékéwoty, o ktép nalery
zwickszy Cere Kontraktow.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawiyrierowi do zatwierdzenia,
szczegoOtowe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwriiedpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtbw z daneguoddia nie oznacza automatycznies wszelkie
materiaty z danegerodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegwbdita w sposob ggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i odnagnych witadz na
pozyskanie materiatow zerdédet miejscowych wiczapc w to zrodia wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentaczawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia



i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmamtfitpaistwowej

i samoradowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdbw pochodcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatow, dzielawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po uk@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wvTerenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Dokumentach Umowddwykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaJmowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie Terenu Budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegodlnione w Dokumentach Umoelyba,ze uzyska na to piseran
zgock Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy, kdz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. J&i Inzynier zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatéw do innych robotzrte dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie przewséectowany, (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, HCzsk z jego nieprzyciem, usurgciem

I niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewigunazliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonavwmowiadomi layniera o swoim
zamiarze, co najmniej tydZigrzed uyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jéli bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badwymaganych przez hyniera. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pdzniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonaweca, zapewni, aby tymczasowo skladowane matedo czasu gdydala one uyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszcmenigachowaly swaj jakaosé

I wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoegavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Zzyniera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prablateriatow
moa by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §diavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé
podstawg do akceptacji ok&onej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier lxdzie przeprowadzat inspekcjwytworni beda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bzdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych @gzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,
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c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera, zezwolenie dla przeprowadzenia inspekugida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robot. Spegz uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w ST zaakceptowanym przeyniera; w przypadku braku ustalev
wymienionych wyej dokumentach spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidofyniera.

Sprzt bedacy wihtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien iy zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienig& sprzt
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidojozliwosé wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyhiera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
Kontraktu, zostanprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewdigrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdspetnia wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychskéw na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytkowania odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwd na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogalglicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgédnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robo6t, zh zgodné¢ z Dokumentag)
Projektova, wymaganiami ST oraz poleceniamizymiera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowanie metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysaol@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiaramigdreymi okrélonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na spiie przez Ilayniera. Bkdy popetnione przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostamsungte przez Wykonawg na
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wiasny Koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysck@rzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialioi za ich dokladn&.

Decyzje Iryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt kkda
oparte na wymaganiach oklenych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i W,Sa take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziyhier uwzgkdni wyniki bada
materialtdbw i roboét, rozrzuty normalnie wygptijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwzam kwestk. Polecenia liyniera powinny by wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera, pod gréba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aszapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialow oraz robot.
Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewnigjca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Irzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okigajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier ledzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatow i dépiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢

z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeleds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawio bada wykonywanych przez kyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaawepy przez layniera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dulzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
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przez Wykonawe usuntte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideusk; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary¢tlh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez liayniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hkhdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportdw z wynikami baflajak
najszybciej. Wyniki bada (kopie) da przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, pohiea probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawc@roducent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlegdnej pomocy.

Inzynier dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,¢llizie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych lhakiantrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobie&a probki materialtbw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to liynier oprze s wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgécno
materiatéw i rob6t z DokumentacdProjektova i ST. Maze rownie: zleck,

sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgszpowtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmwa, wykazujcy ze zapewniono zgod&é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

* Polsky Normg lub

 aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhalskiej Normy,
jezeli nie @ objcte certyfikacy okreslona w pkt 1. i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji
Techniczne.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumengywsymagane przez ST, kda partia
dostarczona do Roboétdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

- Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyravaazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy kanca okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialfto za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowhzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robdét,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska stowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym
numerem zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat; przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia kyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkiui z warunkami klimatycznymi,

- zgodnad¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apissv Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie
wykonywania robaét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,

- dane dotyczce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd
przedt@zone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsiProjektant
nie jest jednak stranKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

- Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposob eigty w
jednostkach przgych w Kosztorysie i wpisuje do Kagiki Obmiardw.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakwi materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy laeda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewai jak@ci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru Robét. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie lrityniera.

- Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz ww nagpujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizaciadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiced
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowylta zawsze dogpne dla liiyniera i przedstawiane do vaglu
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrélac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
Dokumentacj Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwiaiéniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmni&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Kaizki Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wedimch podanych vBlepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych migalnia Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej
ptatnagci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cksaym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawe Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe).

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robot nie wymagagiego inaczej,
objetosci beda wyliczone w nijako diugdé pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab
zaakceptowane przezzmiera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadéa wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom Specyfikacji Technicznyched&ie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w
Ssposob gty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wygpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru ObmiaMimazie braku miejsca szkice mpg
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z zgnierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robot zanikajcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego posgpu robot. Odbioru
robot dokonuje laynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcebaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika d@wugd i
powiadomienia o tym fakcie hyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z DokumentadpProjektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
cze$ciowego roboét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét
dokonuje Izynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@zggo wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadonem na

pismie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przezzymiera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o
ktérych mowa powsyej.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&popez Zamawiagego w obecriti
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbieegja roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafidapomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z DokumentadpProjektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozikazsrealizaci ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetnigych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robot uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy Projektova i ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona patea, oceniajgc pomniejszoa wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégio robot jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawdago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
Dokumentagj Projektow podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i@zupetniagce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafla oznacze laboratoryjnych, zgodne z ST.
Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
Opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisd z

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazoweweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen.

Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiiz Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@go.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatnaci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgowej lrdzie uwzgtdniad
wszystkie czynnéri, wymagania i badania skiadeg¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaejojektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

- Wartas¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych
ubytkdw i transportu na Teren Budowy,

- Wartci¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obagujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
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9.2 Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM20.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odomne w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw / przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zylnierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wrazstatozeniem kopii Projektu zgnierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnveynikajacych z posipu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu.

(c) Optaty/dzietawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukat tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier,
oznakowa i drenau.

(f) Tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaegihu obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugua tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet (zalenie od potrzeb)

(b) Utrzymanie ptynngéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) Usun¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (D¥r\89 poz. 414 z pdniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopd&@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 855

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii§z. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi
zmianami).
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&eiowych.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejy svymagania dotycre wykonania
i odbioru robot zwizanych zprzebudowa drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe -
Cygany w miejscowdci Nowe, Szubsk Diy i Szubsk Towarzystwo gm. Kréniewice
zgodnie z dokumentagcprojektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robdt obych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot zwranych
z wytyczeniem sytuacyjnym i wysok@owym projektowanego obiektu mostowego i
dojazdow do niego:

a) wytyczenie sytuacyjne i wysokoowe,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),

C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Punkty gtébwne obiektu i trasy - punkty zatamamésy, punkty kierunkowe oraz patzowy
i koncowy punkt trasy. Pozostate okienia podane w niniejszej] SSTa szgodne
z obowazujacymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi VST D-M.
00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgodé®d
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymaganityaiace
rob6t podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogblne

2. Materiaty.
Do utrwalania punktow gtéwnych trasy najestosowa:
» pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym osrednicy 0,15 + 0,20 m
i dlugdci 1,5 m, w miejscach, gdzie ich zastosowaridzie maliwe,
* rury lub bolce metalowe o diugm ok. 0,5 m na pozostatych odcinkach,
» stupki betonowe o wymiarach min. 10 x 10 cdiugasci 1,00 m lub grube
ksztattowniki stalowe typu | min. 160, digégomin. 1,0 m - jako repery robocze.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniane diugei 0,30 m i
srednicy 5 x 8 cm. Palikisviadki) winny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
Do oznaczania sytuacyjnego (pomocniczego) punkiéwstmiepcej nawierzchni mena wy¢
tez farby chlorokauczukowej do poziomego znakowaniwiegchni i bolcéw stalowych
@ 10 mm.
3. Sprzt.
Do odtworzenia trasy i punktow wysadlaowych naley stosowdé nastpujacy sprzt
zatwierdzony przez Inspektora:
» teodolity lub tachometry,
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* niwelatory,

» dalmierze,

* tyczki, taty, tdmy stalowe.

Sprzt musi gwarantowa uzyskanie wymaganej dokladiwdo pomiaru. Sprg musi by
zgodny z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagamjalioe".

4. Transport.

Srodkiem transportowym dla spitm i materialtéw jest samochdd dostawczy lub inny
gwarantugcy przewaenie sprztu i materialtdbw w sposob unierlaviajacy ich uszkodzenie.
Transport powinien kyzgodny z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagagéalne".

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady wykonywania robot.

Wykonanie robot powinno I8y zgodne z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagania
ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgiiborganizacji i harmonogram robat,
uwzgkdniapce wszystkie warunki, w jakich ¢bzie wykonywane odtworzenie trasy i
punktéw wysokéciowych.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (G.U.G. i K.).

Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geoflezyniezlgdne do szczegdétowego
i zgodnego z dokumentacprojektowa wytyczenia robét i zastabilizuje w terminie punkty
konieczne do prawidtowego ich wykonania (w tym mgpebocze).

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaqtag odpowiednie kwalifikacje

I uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidthoza nasfpstwa ewentualnych
niezgodnéci wykonanych prac z dokumentagprojektows SST i poleceniami Inspektora.
Wszelkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow i tyczenia przegpkektora. Punkty wierzchotkowe,
punkty gtdbwne i pérednie musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie punktéw. Forma i wzor tych oznafize
powinny by zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomvszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. Punkty zniszczone wskutkiedbania Wykonawcyetla
odtworzone na jego koszt.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Sprawdzenie wytyczenia punktow gidwnycht@sy i punktow wysokieiowych.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgfozenia powinny b zastabilizowane
w sposoéb trwaly przy ayciu opisanych wczmiej pali lub poprzez namalowanie farba
takze dowihzane do punktow pomocniczych (o ile wysttaka konieczn&), potazonych
poza granig korpusu drogowego.

Repery robocze w postaci stupkdédw betonowych lubbgrh ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluazgj osiadanie, Wykonawca zalopoza granicami
robot.

Rzedne reperéw roboczych naile okresla¢ z doktadnécia do 0,5 cm stosag niwelacg
podwojm w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinnydwyposaone
w dodatkowe oznaczenia, zawiex® wyranie i jednoznacznie ok§kenie reperu i jego
rzednej.

5.2.2. Wyznaczenie 0si trasy.

Tyczenie osi trasy dojazdéw do obiektu mglewykona w oparciu o dokumentag
projektowa. O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i pednich w
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odlegtcci zaleznej od uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzigg o0 10 m. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunkuwddkumentacji projektowej nie me by
wieksze nk 3 cm, a rzdne punktéw osi naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm
w stosunku do rdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia wasy w
terenie nalgy uzy¢ pali drewnianych, rur lub bolcow metalowych, azalkzaznaczyfarba na
istniejacej nawierzchni asfaltowej. Usuwie ich jest meéliwe po zasipieniu ich
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgaompoza granig robot.

5.2.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy przekroje poprzeczne zgodnieokuwhentaci projektows oraz
w miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeruétro

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakaci rob6t powinna b§ zgodna z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagania
0golne”.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych  naley prowadzé wedlug ogolnych zasad w instrukcjach

i wytycznych G.U.G. i K. z doktadrioiami tyczenia podanymi w punkcie 5 niniejszej SST.

7. Obmiar robot.

Obmiar robot powinien @yzgodny z ustaleniami ST D-M. 00.00.00."Wymagarggéloe”.
Jednostlk obmiarows robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w ter@st
1 km trasy. Obmiar przeprowadzony w terenie nie ip@m obejmowa jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanychzprespektora.

8. Odbior robat.

Odbior robdt powinien byprzeprowadzony zgodnie z wymaganiami ékmeymi

w ST D-M.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor po sprawdzeniu prawidkmivwykonania robot i na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub pkaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
przedktada Wykonawca.

9. Podstawa ptatndci.
Ptatn@g¢ powinna nagpi¢ zgodnie z ST D-M. 00.00.00., na podstawie jedroste
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po i@dle robot zgodnie
z punktem 8.
Cena wykonywanych robot obejmuje:
a) dostarczenie materiatow i spta,
b) wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéwsekacciowych,
c) wyznaczenie przekrojébw poprzecznych z ewentualnygtyezeniem przekrojow
dodatkowych,
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ich ocl@oprzed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie
e) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
f) odwiezienie sprau po zakaczeniu robot.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyan&gi badania.”
10.2. Inne materiaty

Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywanéa geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G - 3 Geodezyjna obstuga styefi, G.U.G. i K. W-wa 1979,
Instrukcja techniczna G - 2 Wysalaiowa osnowa geodezyjna, G.U.G. i K. 1983,
Instrukcja techniczna G -1 Geodezyjna osnowa poajdaU.G. i K. 1978,

Instrukcja techniczna G - 4 Pomiary sytuacyjne sakagciowe, G.U.G. i K. 1979,
Wytyczne techniczne G - 3.2. Pomiary realizacyfpg).G. i K. 1983,

Wytyczne techniczne G - 3.1. Osnowy realizacyjn&).G. i K. 1983.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. | - V.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycce wykonania wykopow
na zadaniu dotygzym przebudowy drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe -Cygany
w miejscowaci Nowe, Szubsk Duay i Szubsk Towarzystwo gm. Kr@niewice.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oblych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot zwranych
z wykonaniem odmulenia rowow i obejmuj

* prace pomiarowe i oznakowanie robot,

» dowiezienie sprgu,

* wyznaczenie granicy robot,

» wykonanie wykopu i wywéz nadmiaru

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Glebokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych wyznaczonych w osi
wykopu.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypéw oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogowa.

Pozostate oki&tenia podane w niniejszej] SS| ggodne z obowkujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M. 00.00.0Q)Wymagania ogolne".

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymaganityaiace
robét podano w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogoélne"

2. Materiaty.
Nie wyskpuja.

3. Sprzt.

Sprzt powinien odpowiada pod wzgkdem typow i ilgci wymaganiom okrdonym

w ST D-M. 00.00.00. Wykonawca jest zobgrany do aywania jedynie takiego spgta,
ktory ma korzystny wplyw na wdaiwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢zagzania.

4. Transport.
Transport powinien khydostosowany do wymag&aT D-M. 00.00.00."Wymagania ogoélne”

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgiiborganizacji i harmonogram robat,
uwzgkdniajce wszystkie warunki, w jakichetda wykonywane wykopy.

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOO®O. "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywania robot.
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Przed przysipieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca imiewn zapoznésic z
przebiegiem ewentualnych udzen podziemnych, wyspujacych na odcinku prowadzonych
robot. Przebieg tych ugdzen Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomanakéw,
zaakceptowanych przez Inspektora. Zabezpieczenayzsikvar wykopu z urzdzeniami
podziemnymi powinno hky wykonane w sposéb wskazany przezytkiownikéw tych
urzadzen i powinno by uwzgkdnione w stawce jednostkowej robot.

W odlegtaci co najmniej 2,0 m z Kale] strony urzdzenia podziemnego Wykonawcy nie
wolno prowadzi rob6t ziemnych za pomecsprztu mechanicznego, nawetsljeustalona
gtebokas¢ istniepcych przewoddédw podziemnych jest poza granicami trebdtaszczynie
pionowej. Wykonawca nie me bez zgody Iliyniera przekroczy ustalonej granicy
prowadzenia robot w ptaszcaye poziome;.

Wykonawca zabezpieczy dojazd Adspecjalnych i dégia do posesji na wkasny koszt.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagagynikajpcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu obaza Wykonawe robo6t. Wykonawca powinien wykoéavykopy tak, aby
grunty o r@nym stopniu przydatr$ai do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie.
Roboty pomiarowe nahy przeprowadzi zgodnie ze SST D.01.01.01. "Odtworzenie trasy i
punktéw wysokéciowych".

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-M. 0M00'Wymagania ogolne”.

7. Obmiar robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M. 00@Q,Wymagania ogoélne" i w
przedmiarze robot.

8. Odbior robat.
Odbior robdét powinien byprzeprowadzony zgodnie z wymaganiami dkmeymi
w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci.
Ogodlne zasady ptatdo podano w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne”.
Ptatng¢ na podstawie jednostki obmiaru w punkcie 7 nalerzyjmowa& zgodnie
z obmiarem i wynikami bada Wielkos¢ wykopow i nasypow podano w kosztorysach do
projektu .
Cena wykonywanych robot obejmuje :

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) zabezpieczenie dojazdu skuspecjalnych i dé¢ do posesji,

d) dowiezienie sprgu,

€) wyznaczenie granicy robot i oznaczenie traadaeh podziemnych,

f) wykonanie wykopu w celu oczyszczenia rowu i wbudoiwav nasyp,

g) odwiezienie sprgu,

h) uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanagi badania.”
PN-B-02480 "Podziati opis gruntéw.”

PN-B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe."

PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek grrintu
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PN-B-04492 "Grunty budowlane. Badanie wiasndizycznych. Oznaczanie wshkaka
wodoprzepuszczalgoi.”

PN-B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania wkresae wykonania

i badania przy odbiorze."

10.2. Inne materiaty.

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasigowym /Zagcznik nr 1 do
Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki MorskiggoSpraw Wewgtrznych z dnia
6.06.1990r./
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych zprzebudowg drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe - Cygany
w miejscowaci Nowe, Szubsk Diy i Szubsk Towarzystwo gm. Kréniewice.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obllych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robét zwzanych
z wykonaniem nasypow i obejmujvszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie nasypu pod projektowane dyogminm, w oparciu profil podhtiny

| przekroje poprzeczne w Dokumentacji Projektowejzegazanej Wykonawcy
z uwzgkdnieniem zaleaelnzyniera i ustalé ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.4. Okrglenia podstawowe.
Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

o= o

° Pds

gdzie:

Py - gestai¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg/fn

Pgs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN4B&L, shiaca do ocen
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnigorma BN-77/8931-12

(Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okidona wg wzoru :
U :%
le

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %

d,o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 %tgrgmm)

Pozostate okigenia podane w niniejszej SS% sgodne z obowzujacymi odpowiednimi
normami i definiciami podanymi w ST D-M.00.00.00W¥ymagania ogoélne" oraz z
obowigzujacymi normami.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem robot
drogowych.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyee robot.
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymaganigaace
rob6t podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogalne*

2. Materiaty.

2.1. Wybor gruntu do wykonania nasypu.

Wybor gruntu do wykonania nasypu powiniené ldokonany po przeprowadzeniu bada
laboratoryjnych i1 zakwalifikowaniu go jako przydeto, tzn. takiego, ktory spetnia
wymagania okrdone w PN-S-02205 oraz ewentualne dodatkowe wymagzakresione w
niniejszej SST oraz uzyskat akceptaltjspektora.

Grunt wyty do budowy gornej warstwy nasypu powiniert lmyespoisty, niewysadzinowy,
o wskaniku réznoziarnistéci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracjisk > 6 x 10°> m/s.

2.1.1. Przydatn&@ gruntéw i innych materiatow do budowy nasypow:
W celu okrglenia przydatnéci gruntu do wbudowania w nasyp natevykona::
a) badanie makroskopowe
b) oznaczanie sktadu granulometrycznego
c) badanie zawartagi cz¢sci organicznych
d) oznaczenie ekzaru wiaciwego
e) oznaczenie wilgotrizi optymalnej oraz okétenie wskanika zagszczenia

Dla piasku gliniastego w/w badania winny zamyk& w wartcciach:
ad a) tworzy po wyschegiu grudki

ad b) frakcje piaskowe 0.063 - 2.0 - BB%
frakcje pytowe 0.002 - 0.063 0- 30%
frakcje itowe < 0.002 - 2-10%

ad c¢) barwa wzorcowa
ad d) maks. @stai¢ obj. 1.8 G/cm
ad e) wilgotné¢ optymalna 12 %, wskaik zag:szczenia -0.95
Grunt na nasyp powinien spefdinastpujace wymagania:
- zawartd¢ czastek< 0,075 mm - poriej 15 %
- zawartd¢ czastek< 0,02 mm - poriej 3 %
- kapilarng¢ bierna - péaj 1,0 m
- wskanik piaskowy WP - powgj 35.
Dla pospotki w/w badania winny zamykaie wartasciami:
ad b) zawart& ziaren < 0.75 - 10%
zawart& frakcji 0.075 - 2 mm 20 - 40%
ad c) barwa wzorcowa
ad e) wskanik zag:szczenia > 0.97
2.2. Woda.
Woda powinna pochodzizezrédet nie budacych watpliwosci.
3. Sprzet.
Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wymaganiom okrdonym w ST
D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne". Powinny toc¢bwybijaki, a take inny sprzat
zaakceptowany przez Inspektora.
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu w czasie transportu, wbudowania i
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zag:szczania. Do zagzczania nasypow néale stosowa: walce ogumione i wibracyjne, a
takze ubijaki i ptyty wibracyjne.

4. Transport.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinieé tgstosowany do kategorii
gruntu, jego olgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gldkei transportu.
Wydajnag¢ srodkow transportu powinna by dostosowana do wydajfm sprztu
uzywanego do wykonywania wykopéw. Transport powirtigt dostosowany do wymaga
okreslonych w ST D-M. 00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O. "Wymagania ogdélne”.
Przed przysipieniem do budowy nasypu, Wykonawca przedstawi dkspowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram rohétizgkdniajpc wszystkie warunki, w
jakich bgda wykonywane nasypy.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przewiduje s budowe nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu oraz wykdecg
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu jego przyokaindo budowy nasypu oraz po
wydaniu zgody na pimie przez Inspektora. Grunty z wykopu nieprzydatioe budowy
nasypow lub stanowte nadwyke w bilansie robét powinny @y po odspojeniu
niezwtocznie wywiezione na odkiad. Nasypy powinny lwznoszone przy zachowaniu
przekroju poprzecznego i profilu podhego, ktére okridono w dokumentacji projektowe;.
W celu zapewnienia statecZgo nasypu i jego rownomiernego osiadania male
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nie dopuszczagsivbudowania gruntéw przewilgoconych, ktérych stan
uniemaliwia osiagniccie wymaganego wskaika zagszczenia. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci
od rodzaju gruntu i spels wywanego do zagzczania. Przygpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu monasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzegni

c) Gorne warstwy nasypu, o0 grudmd co najmniej 0,50 m nalg wykona&

z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku wodo-przepuszczalda Kk nie
mniejszym od 8 m/dap

d) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien ¢bybezzwitocznie
wbudowany w nasyp. Inspektor ve dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernymligaeeniem.

Réznica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekraczat 1
cm. Szerok& nasypu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm, a
krawedzie korony nie powinny méwyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie
moze r&ni¢ sie od projektowanego o weej niz 10 % jego wartéci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkEsnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie iao
przekracz& 10 cm przy pomiarze tatrzymetrows. Ponadto:

a) W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegla przewilgoceniu, a
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Wykonawca nie jest w stanie osuézgj i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora to mze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

b) Wykonanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waido
dopuszczalp, to znaczy jest wksza od wilgotnéci  optymalnej
0 wigcej niz 10% jej wartgci.

c) Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nieln@wouktad& nastpnej
warstwy gruntu. Osuszenie wma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonynijabsatyzowanym.

d) W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny by
rowne i mie€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia.

e) e) Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w teaipeze, przy ktorej nie jest
mozliwe osihgniccie w nasypie wymaganego wskéka zagszczenia gruntow.
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za wybranetody rob6t w celu uzyskania

prawidiowego zagszczenia gruntu.
Gruba¢ warstwy zagszczanej nie ma by wieksza nk 20 cm.

5.3. Zagszczanie gruntu.
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem stz okre&lonego w punkcie 3, w taki sposob, aby minimalnateéa
wskanika zagszczenia Is wyniosta 1,00. Rozame warstwy gruntu natg zag:szcz& od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Wilgotogruntdw w czasie zagzczania powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. Jezeli
wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej
wartasci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwigkszy¢ poprzez dodanie wody. ki wilgotnaosé
gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waftd, grunt naley
osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowgt drena z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilggo gruntu powinien By
zaakceptowany przez Inspektora.
6. Kontrola jakosci robot.
Kontrola jakdci robot powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
podanymi w ST D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne".
Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmn,
pochodzcej z nowegarodta. W kadym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

» sktad granulometryczny wg PN-B-04481

= zawart@¢ czesci organicznych wg PN-B-04481

= wilgotnos¢ naturalna wg PN-B-04481

= wilgotnos¢ optymalmy i maksymaln gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego

wg PN-88/B-04481

» granie ptynnasci wg PN-B-04481

= kapilarng¢ biermp wg PN-B-04493
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:

= prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach

= odwodnienie kadej warstwy
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» grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu - nie rzadziej njeden
raz na 500 mwarstwy. Sprawdzenie zesgczenia nasypu oraz pogio nasypu
polega na skontrolowaniu zgodwwo wskanika zagszczenia z wartziami
okreslonymi w punkcie 2 i 5. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie
rzadziej nt jeden raz w trzech punktach na 1 008 warstwy w przypadku
okreslenia wartdci Is, oraz jeden raz w trzech punktach na 2 060marstwy w
przypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatlceRiemwidtowa¢
zagszczania konkretnej warstwy nasypu lub padigowinna by potwierdzona
przez Inspektora wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robot.

Jednostl obmiarow, rob6t zwizanych z wykonaniem nasypéw jest 1 @bjetosé¢ bedzie
ustalona na podstawie oblicze z przekrojow poprzecznych w oparciu
0 Obgtos¢ gruntu rodzimego.

8. Odbidr robot.

Odbior robot powinien byprzeprowadzony zgodnie z wymaganiami dkneymi

w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Nasypy uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows i SST, jeeli wszystkie
wyniki bada okazaly st zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy chbjeden element wykonano niezgodnie, wykonawca zodzamy jest
doprowadzt roboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstagvie do ponownego odbioru.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacjprojektows, SST
I wymaganiami Inspektora, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatnéci.
Platn@g¢ powinna nagpi¢ zgodnie z ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogélne", na
podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgp@rmbmiarem i ocerjakosci robot.
Obmiar podano w kosztorysach do projektu .
Cena wykonywanych robot obejmuje:
= prace pomiarowe i oznakowanie robo6t
» dowiezienie sprgu,
" wyznhaczenie granicy robat,
= przerzut lub dow6z gruntu z wykopu w ebie pasa drogowego na miejsce
wbudowania,
= dowd0z gruntu z dokopu na nasyp,
= dowo0z wody,
= whbudowanie gruntu i zagzczenie zgodnie z wymogami SST, wyrOwnanie
powierzchni nasypu,
= odwodnienia robot,
» przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych,
= odwiezienie sprgu i oznakowania,
= uporazdkowanie terenu.
10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.
PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanagi badania.”
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PN-B-11113 "Kruszywa mineralne. Kruszywa naturadlnenawierzchni drogowych.
Piasek."

PN-B-02480 "Podziat i opis gruntow."

PN-B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe."

PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek grtintu

PN-B-04492 "Grunty budowlane. Badanie wiasndizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi."

PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania wkresie wykonania
| badania przy odbiorze."

BN-64/8931 -01 "Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego."
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D. 04. 01. 01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podia.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja swymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem profilowania i zsgczenia podiea podprzebudowe
drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe - Cygany w nejscowaci Nowe, Szubsk Dy
I Szubsk Towarzystwo gm. Kr@niewice zgodnie z dokumentacj projektowg
I wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt oblych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczprowadzenia robdot zwzanych
z profilowaniem i zagszczeniem podi@a na whczeniu z drogami 0 nawierzchni gruntowej i
obejmup:
= prace pomiarowe i oznakowanie robot,
= dowiezienie sprgu,
= profilowanie koryta,
= zag:szczenie podia, dowoz wody do zagzczenia,
= przeprowadzenie wymaganych przez specyfikeaghniczi bada laboratoryjnych,
= odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach,

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg
WZOru :

=

° Pds

gdzie:

Py - gestasé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mgfn

Pgs - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8Y shiaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adht77/8931-12 (Mg/r).

Pozostate okidenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagargoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentag@j projektows, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymaganityaimce robot
podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy.
Nie wysgpuja.

3. Sprzet.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantyge zachowania wymafigakaosciowych
roboét zostam przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.
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Sprzt powinien by zgodny z ustaleniami SST D-M. 00.00.00. "Wymagamgalne".
Do Wykonanla profilowania i zagzczenia koryta natg stosowa:
sprzt mechaniczny dostosowany do szerak@rofilowanego koryta,
= drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgrnie mae
mie¢ zastosowania,
= walce statyczne dostosowane do wiétkozag:szczane]j powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudnemiogth dla innego spe, lub
* inny sprzt zaakceptowany przez Ayniera zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Caty sprzt budowlany, maszyny ugdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniaggcym uzyskanie odpowiedniej jam robot.

4. Transport.
Nie wysgpuje.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkb organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajgcy  wszystkie warunki, w jakich ¢dbizie wykonywane profilowanie
I zagszczanie podima.

Dokumentacja projektowa przewiduje profilowanie aggszczenie podia pod projektowan
konstrukcg nawierzchni.

Profil podtaza powinien by wyznaczony przez wcgeiej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot palikidapilki. Nie wolno dopgci¢ do zawilgocenia
koryta.

5.1. Zakres wykonywanych robot.

5.1.1. Profilowanie podi@a - przed przysipieniem do tej czynrigi podiaze powinno by
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczdalezy usuraé btoto i grunt , ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu. Nagpnie naley profilowa podiaze spadkdéw poprzecznych i podhych
przewidzianych w dokumentacji projektowej sgern wskazanym w pkt. 3 lub innym
zaaprobowanym przez Inspektora lubczanie w miejscach, gdzie jego zastosowanie jest
niemazliwe.

5.1.2. Zagszczenie podia.

Zageszczenie podia naley rozpoca¢ bezpdrednio po profilowaniu. Czyndé ta nalery
wykonywa walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechamgmi w miejscach dla innego
sprztu trudno dosfpnych, lub innym spktem zaakceptowanym przez Inspektora, zachgovuj
optymalm wilgotnas¢ zag;szczanego gruntu.

Wilgotnaos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna kByréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od — 20 % do + 10 %.

Zageszczanie naley prowadzt az do osagniecia wskanika zagszczenia podiaa:

->1,0 dla koryta — sprawdzenie i kontrola wg norm.

Jezeli po wykonaniu robot nagti przerwa i Wykonawca nie przyguje natychmiast do
nastpnych czynnéci, to powinien on zabezpieazypoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przespbkktora.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepehiem do ukfadania
podbudowy naley odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleckomgnie niez&dnych
napraw. Jdi zawilgocenie nagpito w wyniku zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na
wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robat.
Kontrola jakdci robot powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogllnymi podanym
w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”.
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne
w zakresie i z ogstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymadgakosci rob6t, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkayji.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zesgczeniu podlegaj
= Wskanik zag:szczenia naley kontrolowa przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 3003n
= Wilgotnos¢ nalezy bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600 m Wilgotngi¢ zag:szczanego gruntu powinna dyéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod — 20 % do + 10 % Prawidlowio zag:szczenia
nasypu powinna kypotwierdzona przez Inspektora.
= Nierowna¢ profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrowy tata co 20
metrow w kierunku podtinym. Nierdwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4 metrovy tata co
najmniej 10 razy na 1 km. NierOw§ey nie mog przekracza 2 cm.
= Spadki poprzeczne nale mierzy¢ 4 metrows tata co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéwzipmych. Spadki poprzeczne
poditaza powinny by zgodne z projektem z toleraad 0,5 %.
= Uksztaltowanie osi koryta nafg sprawdzé w punktach gtébwnych trasy i w innych
punktach nie rzadziej hico 50 m. @ w planie nie mge by przesunjta
w stosunku do osi projektowanej ogej niz 5 cm.
= Szerokd¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékdoryta nie
moze r&ni¢ sig od szerokéci projektowej o wécej niz + 10 cmi- 5 cm.
= Rzedne wysokéciowe naley sprawdza co 20 m w osi jezdni i na jej kradziach.
Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza0 cm, -2 cm. Wszystkie powierzchnie, ktére
wykazup wigksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rg/ch powyej powinny by
naprawione poprzez spulchnienie debglkasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowe materialu bez spulchnienigkomanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Jednosty obmiaru jest 1 M koryta po wyprofilowaniu i zagzczeniu zgodnie
z dokumentag] projektows i ustaleniami Inspektora. Nie powinien on obejméwadnych
powierzchni nie zaakceptowanych nénpie przez Inspektora

8. Odbidr robaot.

Odbioér  wyprofilowanego i zagzczonego koryta powinien odbyéva sie zgodnie

z wymaganiami okrdonymi w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne”.

Inspektor oceni wyniki bada pomiaréw przedioone przez Wykonawgczgodnie z pkt. 6

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ugtakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wikasny w ustalonymieie.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary badania z zachowaniem tolgrataty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatndci.

Platngé¢ za 1 m wykonanego profilowania i zagzczenia koryta zgodnie z pomiarem
w terenie i dokumentagjprojektows oraz po sprawdzeniu jaka robot.

Obmiar podano w kosztorysach do projektu .

W cere wykonanych czynniei wchodz:.
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prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dowiezienie sprgu,

wyprofilowanie koryta,

zag:szczenie koryta, dow6z wody do zagczenia,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddoratoryjnych,
odwiezienie sprgu po zakaczonych robotach.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy:
PN-B-04481

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

PN-B-06714 -17

,Grunty budowlane. Badania probek guunt

,Drogi samochodowe. Pomiar rééeio nawierzchni planografem
i fat

,Drogi samochodowe. Oznaczenie #sika zagszczenia gruntu.”

,Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie pityt."

.Kruszywa mineralne. Badania. Ozeagz wilgotndci."
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D.04.02.01 Warstwy odgczajace i odcinapce

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwy cdzapcej przy robotach
budowlanych zwizanych zprzebudowg drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe - Cygany
w miejscowaci Nowe, Szubsk Diy i Szubsk Towarzystwo gm. Kréniewice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavjest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem i obejmuj

- wykonanie warstwy podsypkowej z piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okrgleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych s
— piaski
— zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinggcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtaa.
Dla materialtbw stosowanych przy wykonywaniu warstwdsiczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

d
u=-"455
le

gdzie:
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U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacmmacych i odcinagcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111, dla klasy Ii Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11112.
2.4, Sktadowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorkacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezpoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to wykonawca rob6t powinien zabezpi€dauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padlav miejscu skladowania powinno dy
réowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirsgej lub odgczapcej powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Tansport
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wkonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiae gruntowe powinno spetiavymagania okrdone w SST D-M-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposOb umliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentaqrojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Ingpak

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno dhwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grékio przy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Grubéc¢ roztazonej
warstwy l#enego kruszywa powinna bBytaka, aby po jej zagzczeniu oagnigto grubaé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny ywyrownywane
na bieaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanib Usungcie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna bg§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowady wediug PN-B-04481. Wskaik
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowawy warstwe odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontral zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wegitBN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej wargoi. W przypadku, gdy wilgotnidé kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robat.

6. Konrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Pomiary dotycgzce cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i odcinajcej
nalezy wykonywa w punktach charakterystycznych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokag¢ warstwy nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z noranBN-68/8931-04.

Nierébwnaci poprzeczne warstwy odcingagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancj
+1cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh,
nalezy mierzy taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy nabgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robot nagti ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei
modutéw odksztatcenia, to wasto stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszmgdce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaggczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-0@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbior warstwy odgzapcej i odcinajcej naley dokon@ na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu.

Odbioru  dokonuje Inspektor na podstawignikow bada Wykonawcy z bigacej
kontroli jakasci materiatow i robdt, ewentualnych badgpomiarow uzupetniagych oraz ogidzin
warstwy. Roboty uznajegia wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami
Inspektor, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek. Ingpekstali zakres robot poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie robot wedtug zasad @&rg/ich w niniejszej SST.

Inspektor mae uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robaot i ustalizakres poticen za obniong jakosc.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwjzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twwrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealalo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo faman® d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwraldo

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D. 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kongkcyjnych.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja swymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych 2z oczyszczeniem | skropieniem warstw koRksyjaych
przy przebudowie drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe- Cygany w miejscowéci Nowe,
Szubsk Duy i Szubsk Towarzystwo gm. Kr@niewice zgodnie z dokumentagcjprojektows i
wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczprowadzenia robot zwzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw podbudowywiaezchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M. 00.00.00."Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodéioz SST,
dokumentagj projektows i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania datgezrobot podano
w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.

2.1. Do skraplania warstwy podbudowy.

Do skraplania warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbery uzy¢é kationowej emulsji
sredniorozpadowej wg WT.EmA. Do skropienia warstmieszanek mineralno-asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowej kationowej szybkepadowej wg WT.EmA.

Tabl. 1 Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2

Dokladne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalenosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera. Zalecane ikei asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego pistawiaj tabele 2 i 3.

Tabela 2.
L Podiaze do wykonania warstwy z  [llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
P Imieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/n
1 Podpydowa z kruszywa o 0.5-0.7
stabilizowanego mechanicznie
5 Nawierzchnia asfaltowa 02-05

chropowatej powierzchni

Tabela 3.
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llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/n
1 | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Asfaltowa warstwa wizaca

. 0,1-0,3
Asfaltowa warstwdcieralna

L.p |Pohczenie nowych warstw

Przechowywanie lepiszcza nie aeopowodowa utraty jego cech i obaenia jakdci. Lepiszcze
naleey przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszciae

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywamulsji asfaltowe] naley przestrzega
zasad okrdonych przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zoly@any przestrzeganastpujace zasady:

» czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&an-cy od daty jej wyprodukowania

» temperatura przechowywania emulsji nie powinnarigsza nik + 5°C.

3. Sprzt.

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantgge zachowania wymafigakasciowych
robét zostas przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusmezaolo rob6t. Spet powinien
odpowiadé wymaganiom ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni riglezywac:

e szczotki mechaniczne

* sprzarki

e szczotki eczne

e lub inny sprzt zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00. "Wymagargalne".

3.2. Spret do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgge na sprawdzenie i kontrolowanie r@sjacych parametrow:
temperatury, énienia, obrotow pompy dozigej lepiszcze, pdkosci poruszania gi skrapiarki,
wysokaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza oraZdidepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnt rozktadanie lepiszcza z toleragci 10 % w stosunku do i#oi zatazonej i winna
odpowiadé wymaganiom ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne”.

4. Transport.

Transport powinien hyzgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00. "Wymagargalne".
Emulsja asfaltowa winna bytransportowana w oryginalnych opakowaniach (bestiiowe) lub
cysternach samochodowych. Cysterny przeznaczone pd@wozu emulsji powinny Igy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 nt, a kada
przegroda powinna miewykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Nie natg uzywaé do
przewozu emulsji opakowiaz metali lekkich.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akcepfajjekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniapce wszystkie warunki, w jakich ¢bzie wykonywane oczyszczenie
i skropienie.
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5.2. Zakres robot do wykonania.

5.2.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywoaod cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywac szczotek gcznych, zanieczyszczenia stwardniate, nigaape usumd
mechanicznie, nahly usura¢ recznie lub za pomaec dostosowanego spftzi. Oczyszczeniu |
skropieniu podlega:

» podbudowa z kruszywa tamanego.

» warstwa podbudowy z betonu asfaltowego,

* istn. nawierzchnia

* warstwa wyrownawcza

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie nalgy przeprowadd przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudno d@pstych ecznie
(za pomog weza z dysza rozpryskayy. Temperatura emulsji nie by stosowana w temperaturze
otoczenia lub mie by ogrzana do maksimum 80°C w zaiesci od zalecé producenta.

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamans@bilizowanego mechanicznie najle
uzyé emulsji asfaltowej w iléci zapewniajcej po odparowaniu uzyskanie 0,7 k§/erystego
asfaltu. Do skropienia nawierzchni bitumicznej agleuzy¢ emulsji asfaltowej w iléci
zapewniaicej po odparowaniu uzyskanie 0,3 kg/ozystego asfaltu. Skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gohzy dla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstwi odparowania wody z emulsiji.

Skropienie warstw konstrukcyjnych powinno ¢bywykonane w czasie przewidzianym na
odparowanie wody. Czas wyprzedzenia wynosi co nigjn@h przy ildci 0,5 + 1 kg/m emulsji

i 0,5h przy zastosowaniu emulsji wt 0,2 + 0,5 kg/rh Skropienie powinno kyréwnomierne,

z tolerangg £ 10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie raalto nadmiera ilos¢ lepiszcza
wykonawca powinien us@af jego nadmiar przez posypanie powierzchni rozgraamyaskiem

i jego usungcie szczotkami.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakdci robot powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanym
w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1. Ocena materiatow.

Ocena lepiszcza powinna byparta na certyfikacje zgodéw z norny z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowé dla ka&dej dostawy emulsji asfaltowej lepiéowg EmA-99.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podleggaaenie wizualnej dokladea wykonania
tej czynndci.

6.3. Sprawdzenie jednorodimd skropienia i z#ycia lepiszcza.

Przy rozpoczynaniu skrapiania natgpametac, ze wiasciwa jednorodnéc i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje st dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu ot jego wyptywu. Zaleca si
aby w tym czasie lepiszcze wyptywato na arkusz grapioziazony na nawierzchni. el
Inspektor nie ustali inaczej, to dlazkkej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nigibada:

barwe, jednorodnég, lepkas¢ i indeks rozpadu. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia
starych pomiarow temperatury lepiszcza. Jednorddskropienia powinna liysprawdzana
wizualnie. Dopuszczagtolerancg zuzycia emulsji przy skropieniu + 10 %.

7. Obmiar robot.

Jednostik obmiaru jest 1 f prawidlowo oczyszczonej i skropionej powierzchrgodnie
z dokumentagj projektows i ustaleniami Inspektora. Nie powinien on obejméwadnych
powierzchni nie zaakceptowanych nénpie przez Inspektora.
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8. Odbidr robaot.

Odbiér prawidiowo oczyszczonej i skropionej powdmi powinien odbyw& sie zgodnie

z wymaganiami okrdonymi w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne”.

Inspektor oceni wyniki bada pomiaréw przedioone przez Wykonawgczgodnie z pkt. 6.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustakres robo6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wikasny w ustalonymieie.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatndci.

* Platnég¢ za metr kwadratowy prawidtowo oczyszczonej i skvopj powierzchni zgodnie
z pomiarem w terenie i dokumentagirojektowa oraz po sprawdzeniu jakm robot.

Obmiar podano w kosztorysach do projektu .

W cere wykonanej czynnei wchodz:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

» dostarczenie potrzebnego sitg,

* mechaniczne Ilub ¢czne oczyszczenie kdej warstwy wymienionej w pkt. 5.2.1.
z ewentualnym polewaniem wadjej dostarczenie na miejsce) lulkygiem spezonego
powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

» dostarczenie lepiszcza i napetlnienie nim skrapiamlz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

» skropienie powierzchni warstw lepiszczem

e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST,

» odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. "Nawgbrde asfaltowe". Wymagania.
10.2. Inne dokumenty.

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA- 99. IBDIM -1999 r.
2. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa". .
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D. 04.04. 02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabdwanego
mechanicznie

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacightécznej SST s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanedabiszowanego mechanicznie przy
przebudowie drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe Cygany w miejscowdci Nowe, Szubsk
Duzy i Szubsk Towarzystwo gm. Kréniewice zgodniez dokumentagj projektows i wskazaniami
Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST stosowasst jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania podbudéw z kruszywa tamastaiglizowanego mechanicznie.

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie zalegatosowd do wykonywania podbudowy
pomocniczej na drogach o ruchwzkim i jako podbudowy zasadniczej na drogach o ruchu
lekkim.

Warstwe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczalezy utozy¢ na catym odcinku
rozktadark.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

Pozostale ok&enia $ zgodne 2z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymaggogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robdt.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymaganidrogjo

2. Materialy.
Materialem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanrstelbilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego kruszywa ze skat
magmowych, metamorficznych i osadowych (np. melgfianit, dolomit itp.) spetniage zataone
parametry po akceptacji inspektora nadzoru. Zamagyi nie dopuszcza kruszyw ze skat
wapiennych.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztz#bcych i bez domieszek gliny.
2.1. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714/15 powinnazé pomkdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa stosowanego do podbudowy {0/63

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [ % ]
Podbudowa zasadnicza
6331,52016 12,886,3421,00,50,250,1289,0 | 100 76 - 100 62 - 100 56 -92 52-86 457

35-68 28-58 18-41 13-32 9-24 5-16
4-11 2-10

Uziarnienie kruszywa stosowanego do podbudowy (8)31
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [ % ]
Podbudowa zasadnicza
31,5201612,886,3421,00,50,250,125 0,075 | 100 78-100 70-93 62-87 52-74 45-/68
37-58 26-42 18-32 14-24 8-16 4-|12
3-10
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczogjarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2. Wiaciwosci kruszywa.
Kruszywo powinno spetnéawymagania podane pamei:

Wymagani:
Kruszywa | Kruszywa Zuzel

L Wyszczegodlnienie naturaine tamane Badania
P wiasciwosci Podbudow wedhug

zasa |pama| zasal | pomc | £ZaSi| pomc
nicza|cniczd nicza|cnicza d-_|cnicza

nicz
Zawartag¢ ziaren -
av ; od2 |od2|od2| od2 | od 2 od 2|PN-B-06714 -
1| mniejszych i 0,075 |45 10 do 12| do 10|do 12|do10 do 12| 15[31
% (m/m’
Zawartag¢ nadziania, ¥
2 | 7 (m/m), nie wece 5 | 10| 5 | 10 |5 | 10 |PNE08714
niz
Zawarta¢ ziaren
3 | nieforernnych %(m/m), 35 45 35 40 - - PN-Bé02714 ]
nie wiecej niz
Zawartag¢ zanieczyszcas
4 | organicznych%(m/m), 1 1 1 1 1 1 PN'BiO4481

nie wiecej niz

Wskaznik piaskowy po

5 piecio-krotnym od 30{ od 30| od 30| od 30| _ _ | BN-64/8931 -
za?:szczenlu metad! lub| do 70| do 70| do 70| do 70 01 [26]
ITwg PN-B-04481,%

ScieralnG¢ w babnie Los
Anglﬁles_?)émeralr*lcﬁé_
catkowita po petnej
6 | liczbie obrotow, nie | 3530|4540 35 30|50 35| 29 |50 35/ PN-B-06714
wiece] niz b) cieralng¢ 30 42 [12]
.czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, niewigcej
niz

Nasgekliwos¢, %(m/m), PN-B-06/14-
! nie wiecej n 2,5 4 3 S 6 8 18 [6]

Mrozoodporné¢, ubytek
g | masypo2syklach | 5 | 10 | 5 | 10 | 5 | 10 |PN-B-067141
zamraania, %o(m/m), ni 19 [7]
wiecej niz
Rozpad krzemianowy PN-B-06714-
9 zelazawy 4cznie, % - - - - 1 3 |37 [10] PN-B-
(m/m), nie wecej niz 06?1114] -39
Zawart@¢ zwiazkow
10 | siarki wprzeliczeniu 1 1 1 1 2 | 4 |PN-B-06714 ;
na SO3, %(m/m), nie 28 [9]
wiccej niz
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Wskaznik  nanosci
Wnos  mieszanki
kruszywa, %, nie

11 mniejszy ni: PN-S-06102
a) przy zafszczenlu Isy 80 80 80 [21]
,00 ) 60 60 60
b) przy zazllgcs)éczenlu Isy 120 120 120

Frakcje kruszywa tamanego pozosta na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinnymie
mniej niz 75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadaih wkcej niz jedm przetamaa
powierzchng.

2.3.7Zr6dta materiatow.

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora.

Zatwierdzeniezroédta materiatdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegaoréodia keda przez
Inspektora dopuszczone do wbudowania.

Materiaty, ktére nie spetaiwymaga zostam odrzucone.

3. Sprzet.

Do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych haedcznie naley stosowa sprzt
okreslony w specyfikacjach dotygzych poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w
SST, lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowmany przez Inspektora,
w przypadku braku takich dokumentow powinien¢ byzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania wymaga
jakosciowych rob6t zostanprzez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

4. Transport.

Transport kruszywa me odbywa sic dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiaz wymagania dotycce przepisow

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiagbic na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie podia.

Podiaze gruntowe pod podbudowy powinno ¢byprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01. "Koryto wraz z profilowam i zagszczeniem podi@" i SST D-
02.00.00 "Roboty ziemne".

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewnigcym nie przenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Przed wykonaniem podbudowyelsz powierzchnie nieodpowiednio
zag;szczone lub wskazage odchylenia wysokgciowe od zataonych rzdnych powinny b¥§
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alhgszenie poprzez mieszanie doagsiccia
wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zggczenie.

Podbudowa powinna By wytyczona w sposob umlkwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentag] projektowsa lub wedlug zaleae Inspektora z tolerancjami olstenymi
W niniejszej specyfikaciji.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbawy powinny by wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpxdz Wykonaweg

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno byvigksze nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywa uziarnienia i wilgotnéci
naleey wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzghu na koniecznid zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszczagsi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna &y od razu transportowana na miejsce wbudowania Wws&Epo
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna projektowanej. Warstwa podbuydpawinna by
roztozona rozkladark w sposOb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkow i ednych
wysokaciowych. Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora. Kruszywo wejsgach, w ktorych widoczna jest jego
segregacja powinno By przed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.4. Zagszczanie.

Natychmiast po kaecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpic do jej
zag:szczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieré$endub zagébienia powstale w czasie
zag:szczania powinny Ky wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa datoe lub
usunicie materiatu, a2 do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach pigbnych dla
walcow podbudowa powinna byzag:szczona zagpzczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zggczenie naley kontynuow& do osagnigcia
wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0. Wilgatnkruszywa podczas
zag:szczania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Matem@dmiernie nawilgocony powinien zoéta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinien byzwilzony okrelona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnanieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej wartgi, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zag:szczenia podbudowy
powinien odpowiadaprzyjctemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy, przy zagzczeniu
Is= 1,00 wskanik naSNosci Wy = 60%.

6. Kontrola jakosci robat.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dgystematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczéich wyniki Inspektorowi.

6.2. Badania przed przygieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inspektorowi, wedtug zasad oklenych w
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogblp. 2.1., w celu akceptacji
materiatow.

6.3. Badania w czasie robot.
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6.3.1. Czstotliwos¢ bada.
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie prowadzenia robét przy wykeagiu podbudow
z kruszywa stabilizowanych mechanicznie podanozagni

Lp. [Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 20razy na 1 km
2 Rowna¢ podiizna w sposob aigly planografem albo ¢20 m tat na
kazdym pasie ruck
3 Rowna¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co20m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami punktu 2 niniejszej SST.

Prébki naley pobierd w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Badanie wilgotrigi kruszywa.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z talefp+ 10% - 20%. Wilgotn& kruszywa
nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714/17.

6.3.4. Badanie zagzczenia podbudowy.

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywasie do osagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0. Zagzczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania ¢zacgenia wedlug metody Proctora jest
niemazliwe ze wzgtdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kortroag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i wedtug zalédaspektora.
6.3.5. Widciwosci kruszywa.

Uziarnienie kruszywa i zawaké zanieczyszczeobcych powinny b§ przez Wykonawe badane
co najmniej dwukrotnie dla keej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadzie} raz 150 rh
warstwy. Probki natey pobierd w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi. Badania petne kruszyw
obejmupce ocer wszystkich witaciwosci okreslonych w p. 2.1. i 2.2. powinny Bywykonywane
przez Wykonawe z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robot, lecz nie rzadziej ni
raz na 300 mwykonanej podbudowy, a tai& w przypadku zmiangrédta pobierania materiatéw i
w innych przypadkach okinych przez Inspektora. Probki do badpetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Réwné&¢ podbudowy.

Réwnaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ w sposéb aigty 4-metrova tata lub planografem
na kadego pasa ruchu zgodnie z narBN-68/8931-04.

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza

e 20 mm - dla podbudowy pomocniczej.

e 10 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nale mierz za pomog 4-metrowe] taty | poziomicy
Z czstotliwoscia min. co 20 m.
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny ¢byzgodne z dokumentacj projektowa
z toleranc + 0,5 %.

6.4.3. Rzedmpodbudowy.

Rzedne naley sprawdzaw miejscach charakterystycznych nie rzadzigjow 20 m .

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+0 cmi- 1 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy.

Uksztattowanie osi podbudowy nale sprawdzad w punktach gtdwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadzme co 20 m. @ podbudowy
w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ezeej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerok& podbudowy.

Szerokaé¢ podbudowy naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ podbudowy nie mge r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm, z tymze na jezdniach bez krawnikbw szeroké¢ podbudowy powinna liy
wigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej 20 cm lub o waétowskazan
w dokumentacji projektowej.

6.4.6. Wymagania dotygze grubdci warstwy.

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mier@ynatychmiast po jej za&gzczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach nazd@ dziennej dzialce roboczej i nie rzadzief ni
w jednym punkcie na kale 100 rf podbudowy.

Bezpdrednio przed odbiorem nale wykona& pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 100 m .

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodbudowy nie powinny przekragza

* dla podbudowy pomocniczej: + 10%, - 15%.

6.4.7. N8nos¢ podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy naley kontrolowa z czstotliwoscia:

» dla modutu odksztal@eco najmniej w trzech przekrojach

» dla ugk¢ sprzystych co najmniej w 20 punktach naza 1000 m.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy 30 cm powinien wynasi

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa
0 wskazniku wy, nie (Wskaznik  |Maksymalne ugicie Minimalny modut
mniejszym ni zagszczeni [Sprzyste pod kotem, odksztatcenia mierzongtyta o
alsnie [mm] srednicy 30 cm,
mniejszy nk
[MPal
od pierwszeqa od
40 kN S0 kN obgiqzeniaE? drugiego
obchzenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 12C
80 1,0 1,25 1,40 ol 14l
120 1,03 1,10 1,20 10C 18C

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetraag wymaga dotyczcych uziarnienia i wigciwosci podanych w
odpowiednich specyfikacjach zosgaadrzucone. Jeli kruszywa, nie spetniage tych wymaga

zostaty wbudowane toga, na polecenie Inspektora, wymienione przez Wykarava wigciwe,
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na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowydkosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
giebokasci co najmniej 10 cm. wyrOGwnane i powtOrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplsnez

6.5.3. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Podbudowy z kruszywa powinny byaprawione przez spulchnienia lub wybranie
warstwy na odpowiedai gicbokai¢, zgodnie z decyzj Inspektora , uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy.

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez Inspektora.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca patbwy tylko wtedy, gdy zamenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robét przez wykonawmodbudowy.

7. Obmiar robot.

Obmiar kadej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanegocima@icznie powinien iy
dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, poujegeniu i zagszczeniu. Obmiar nie
powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nigykazanych w
dokumentacji projektowej, z wytkiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez Inspektora.
Nadmierna grub& lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku didkumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upawe@nia Inspektora, nie mie stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. Odbidr robaot.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiorobét zanikajcych

i ulegapcych zakryciu. Odbior podbudowy powinien ¢byprzeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonpamedbudowy, bez
hamowania pospu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikingarow i bada z biezacej kontroli
materiatdbw i rob6t. Odbioru podbudowy dokonuje kiger na podstawie wynikow bata
Wykonawcy i ewentualnych uzupetniaych bada i pomiarow oraz ogdzin podbudowy.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami Inspektorazgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wynik pozytywny.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wywwat w  zakresie i
z czstotliwoscia gwarantugca zachowanie wymagajakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.sady kontroli i odbioru robdt oraz zasady
kontroli materiatbw podano w ST D-M. 00.00.00 "Wygaaia ogoélne" oraz w specyfikacjach
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow.

9. Podstawa ptatndci.
Platnég¢ za 1 ni podbudowy z kruszywa tamanego (w tym i utwardaepobocza) nalsy
przyjmow& zgodnie z obmiarem i ocgakasci robot na podstawie wynikéw pomiarow i bada
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laboratoryjnych z ewentualnymi pateniami, wedtug zasady podanej w D-04.04.00 "Podimyd
z kruszyw. Wymagania ogolne".

Obmiar podano w kosztorysach do projektu .

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* 0znakowanie robot,

* sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z regept

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roziozenie mieszanki,

* zagszczenie rozione] mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.
PN-B-06714-28

PN-8-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-EN-13043

PN-EN-13043
PN-EN-13043

PN-EN-197-1
PN-EN13055
PN-B-30020
PN-EN 1008
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
i tatg."

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazawartéci siarki metod
bromowg”

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezebzpadu krzemianowego."

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeozpaduzelazawego."

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezdgcieralngci w bebnie Los
Angeles."

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne."

"Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowyclwir
I mieszanka."

"Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoaendwierzchni drogowych."

"Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalhe nawierzchni drogowych.
Piasek."

"Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgodaid'

"Kruszywo do betonu lekkiego."

"Wapno."

"Materiaty budowlane. Woda do betomapraw."

"Drogi samochodowe. Podbudowy z
mechanicznie."

"Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nezgienia z ttucznia kamiennego."

"Popioty lotne."

"Cement Transport i przechowywanie."

"Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienntamane do nawierzchni
drogowych."

"Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego."

kruszystabilizowanych

"Drogi samochodowe. Oznaczanie modollksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt."
"Drogi samochodowe. Pomiar rowsio nawierzchni  planografem

"Drogi samochodowe. Pomiaredgrodatnych ugiciomierzem belkowym."
"Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.”

10.2. Inne dokumenty.
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Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiWarszawa, 19B3.

Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wghe GDDP, Warszawa, 1986 wraz z
pézniejszymi uzupetnieniami.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budoe realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Wargaal992, Wydanie .

Wytyczne techniczne oceny jala grysow i zwirow kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego perezonych do nawierzchni drogowych, CZDP,

Warszawa, 1984.
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D - 04.05.01 Ulepszone podte z kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Oylnia i Odbioru Robotaswymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonaniem stabilizacji kruszywa cementemramach
przebudowy drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe Cygany w miejscowdéci Nowe, Szubsk Diy i
Szubsk Towarzystwo gm. Kréniewice zgodnie z dokumentacprojektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuDent Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeg/konania stabilizacji kruszywa cementem
Rm=2,5 MPa o grubii 15 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszankatg, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych grunt, jak np. popiotow lotnych lub chlorku pvaowego,
dobranych w optymalnych iégiach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo - gruntowa zagzczona |
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - miesz&nlszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby rownieinnych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorkapniowego,
dobranych w optymalnych iégiach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu
wiazania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementgroees technologiczny polegeay na
zmieszaniu spulchnionego gruntu lub kruszywa z roptys iloscia cementu i wody, a w razie
potrzeby innych dodatkow, z wyréwnaniem i gsgczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podte - wierzchnia warstwa podta gruntowego leaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu untiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagaoigolne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pordzki z dodatkami wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WiHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Wiasciwosci Klasa cementu
Lp. 32.5
1. Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:n 16

cement portlandzki bez dodatkow - cement hutnioczgment
portlandzki z dodatkami

2. Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
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3. Czas wizania: - pocgtek wigzania, najwczaniej po uptywie, 60

min.
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4, Stalc¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanieargm
powinno odbywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng do
robot.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntow stabilizowanych cementem nkgle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié probek gruntu
stabilizowanegoaszgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania |Badania
wedtug
1. |Uziarnienie a) ziarn przechagtz/ch przez sito # 40 mn, 100 PN-B-04481
% (mm), nie mniej ri:
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (mm), 85
powyzej
C) ziarn przechodggych przez sito # 4 mm, % (mm), 50
powyzej
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), pei 50
2. |Granica ptynnéci, % (mm), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3. |Wskanik plastycznéci, % (mm), nie w¢cej niz: 15 PN-B-04481
4. [Odczyn pH od 5do 8 [PN-B-04481
5. |Zawart@¢ czsci organicznych, % (mm), nie gdej 2 PN-B-04481
niz:
6. |Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na S% 1 PN-B-06714-
(mm), nie wecej niz: 28

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynngei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczytlpgszonego podka pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, ualioviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecawsiycie
gruntéw o:
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- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieqeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatstd gruntu do stabilizacji cementera wyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgesentem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodocihgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodal norm lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymataci nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyclodaw
watpliwa i z wodh wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezgiastpujace
dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce
aproba¢ techniczi wydary przez uprawniofnjednostk.

2.5. Preparaty do piginacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatow powtokotworczych muene
posiadé Aprobat Technicza wydary przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

Do wykonania podtza ulepszonego stabilizowanego cementenvgalBsowa:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszankieetowo - gruntowej wyposganie

w urzadzenia dozujce kruszywo, cement i wegd

- zag;szczarki ptytowe.

Ponadto naley stosowa prowadnice, o ile ichaycie jest konieczne do zapewnienia
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetniavymagania okrdone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka
kruszywa ulepszonego cementem powinnatbgnsportowana w sposob chrauy ja przed
rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementingm odbywa Si¢ z zastosowaniem
cementowozOow. W czasie transportu i przetadunkuecmie mae ulec zawilgoceniu.
Wydajnas¢ srodkdéw transportowych musi bylostosowana do wydajém sprztu stosowanego
do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowotgwe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego ceamn

Zawartg¢ cementu w mieszance nie pegprzekraczawartcci podanych w tablicy 4. Zalecasi
taki dobdr mieszanki, aby spetrwymagania wytrzymakeiowe okrélone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartai cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawaséo cementu w mieszance kruszywa stabilizeega
cementem

L.p. |Kategoria ruchu Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy
/odcinek drogi/ suchego gruntu lub kruszywa
1. KR1/KR-2 10,00 (8,00)
2. KR3/KR-5 6,00

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédalgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448tblerancy+1%, -2%.
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5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo nignuej i mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpeciEem robdt Wykonawca powinien dostarégierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszankia¥Vz projektem Wykonawca powinien
dostarczy prébki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualngodatkéw, pobrane w obecd
Inzyniera. Projekt skladu mieszanki, powiniert lmpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizaegtug zakresu podanego w
niniejszej Specyfikacji Technicznej,
b) wyniki bada cementu wedlug metod i w zafesci od wiaciwosci okreslonych
w PN-88/B-04300 oraz wymaganiniejszej specyfikaciji,
C) wyniki bada wytrzymataci i mrozoodpornéci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w BN-68/8933-08 wkamaga niniejszej specyfikacji,
oraz zawier&
d) wymagag zawarté¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatk@pasajcych,
e) wymaganzawartéé wody w mieszance odpowiadey wilgotnaici optymalnej mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem,
f) w przypadkach atpliwych - wyniki badania jakoi wody wedlug normy
PN-88/B-32250.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoldmywymaganiami okéeonymi w tablicy
4,
5.3. Grubé¢ warstwy i metody stabilizacji
Gruba¢ projektowanych warstw po zeggzczeniu powinna wynasjak podano w Dokumentacji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanegoergem powinno kiywykonane z
zastosowaniem metody mieszania w mieszarce staogna
5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgam nie mae by wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadfa penpk°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzagie i podczas
opadow deszczu. Nie nalerozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemgie
prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury pordj 5C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.5. Ochrona podbudowy ze wzdu na ruch budowlany
Za ochror podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktoryzendopyci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inspektora nadzoru.
5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do przygotowania mieszanki raga stosowawytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki idegpce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa cementualijatosciowego dozowania wody,
gwarantugce nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do ich masy:
- kruszywo  £3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotém optymalne;.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie panmitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyniera po wsipnych prébach.
Przy stosowaniu stabilizacji metpthieszania w mieszarkach stacjonarnych transp@szanki
powinien odbywa si¢ w sposob nie dopuszczey do jej segregacii, przyzyciu srodkéw
transportowych wskazanych w p. 4. "Transport." eBratezeniem mieszanki natg ustawt
prowadnice i podize zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana
przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubas¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm
warstwy po zagszczeniu. Przed zasgczeniem warstwa powinnadwyyprofilowana do
wymaganych rgdnych, spadkow podhmych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do
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rozkladania mieszanki nalg wykorzysta prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rovaio
profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipic¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoldywymaganiami okéeonymi w tablicy
4,
5.7. Zagszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionydh. miejscach trudnodaginych naley
stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne. Zagszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powneapocz¢ Sic od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce se¢ w
czasie zagszczania zaunenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powilnyy natychmiast
naprawiane przez wymiamieszanki na peingtcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wddy
mieszanki. Przerwy w zagzczaniu hie magby¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie naley
kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z nqrRiN-88/B-04481.
Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczaniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich agzen obcych. Wszelkie miejscadne,
rozsegregowane, skane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne z@gczenie. Roboty te zostawykonane na koszt
Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze
Warstwe wykonywa na catej szerokmi bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykona: poprzecza spoirg na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowego krawndzi w
wykonanej mieszance mioa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczenia
jednego pasa a rozpactem wbudowaniagsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.
5.9. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem
Jezeli w czasie 2 godzin po zegzczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta warstwg
nawierzchni, to powinna lByona natychmiast poddana gghaciji.
Utrzymywat w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapiaweda w ciagu 7 dni.
Inne sposoby piegnacji zaproponowane przez Wykonawanne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyimera. Nie wolno dopici¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. Neyndopuszczazadnego ruchu pojazdéw
i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaRmtym czasie ewentualny ruch
technologiczny miee odbywé sie wytacznie za zgogl Inzyniera.
5.10. Utrzymanie ulepszonego patio
Ulepszone podiae po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowe podtae do ruchu budowlanego, to powinien naptawszelkie uszkodzenia podia
spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykoag@st zobowizany do przeprowadzenia
biezacych napraw podi@a uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atiexycznych,
takich jak opady deszczéniegu, mréz i sthce. Wykonawca jest zobogziany wstrzyméaruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszezalijwystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podtaza.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przygieniem do robot
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przeastwyniki tych bada Kierownikowi
Projektu w celu akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

=

Lp. |Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1. [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
1
2. |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywsg
cementem
3. |Rozdrobnienie gruntt
4. |Jednorodngt i glebokas¢ wymieszanid’
5. |Zageszczenie warstwy
6. |Gruba¢ podbudowy Ilub ulepszonegp 8
podiaza
7. |Wytrzymala¢ nasciskanie - 7 i 28-dniowa 5 prébek
przy stabilizacji cementem
8. |Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkac
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
przy kadej zmianie
10. {Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodta
11. (Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa |dla kadej partii i przy kadej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pK2.
6.2.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z toleranci 10% i - 20% jej warti.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno pszé&0% gruntu).

6.2.5. Jednorodr$é i gicbokas¢ wymieszania

Jednorodng& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenigalviej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid@ warstwy po
zag:szczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do oggjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubé&¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r@ni¢ sic od projektowanej o wcej

nizt1l cm.

6.2.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 8cm.
Prébki do badanalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zag:szczeniem. Probki w #oi 6 sztuk naley formowa& i przechowywa zgodnie z norm
PN-S-96012.

Trzy prébki naley bad& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

6.2.9. Mrozoodporni

Wskaznik mrozoodporngéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie prébek
poddawanych cyklom zam#ania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w ST
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszomegiaza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.

6.2.12. Badanie wiagiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegoélnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padio

6.3. Wymagania dotygze cech geometrycznych ulepszonego palto

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ bada
1. Szerokaé¢ podbudowy co20m
2. Rownai¢ podiwzna co20m
3. Rownai¢ poprzeczna co20m
4, Spadki poprzeczne?*) co20m
5. Rzdne wysokéciowe co20m
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6. Uksztaltowanie osi w planie*)

7. Grubas¢ podbudowy ifco20m
ulepszonego podia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& ulepszonego podia

Szerokdc¢ ulepszonego podia nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rowné podbudowy i ulepszonego pode

Nieréwnaici podtwzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normp BN-
68/8931-04. Nierowrizi poprzeczne ulepszonego pagtaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z DokumentacProjektovy z
tolerancy 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padia rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubéc¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢ siec od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -
15%.

6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegdiaza

6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego peaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podtostwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana n@ cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez kyniera.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®W/ykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.4.2. Niewtdciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $gteavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tgdiot nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioiea na now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozhaz gruntu stabilizowanego
cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: prace pomiarowe i ropotygotowawcze, - oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie naekz i jej transport na miejsce
wbudowania,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipragvadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Krugay skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, iaizekreslenia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzcrogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

4. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad@znaczanie cech fizycznych.

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdipeitu.

62



D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S$Wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy na zatoce autobejsow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumemeetargowym i kontraktowym, przy
Zlecaniu i realizacji robot okdlenych w pk. 1.1.

1.3. Zakres robot oftlych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych
z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania gédbu

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa chudego betonu -jedna lub dwie warstwyegagzonej mieszanki betonowej,
ktdra po osignieciu wytrzymaitdci nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa,
stanowi fragment doej cz:sci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstatgpwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymiddcia wody, ktéry po zakaczeniu

procesu wizania osiga wytrzymailé¢ nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa. 1.4.2. §ta#o
okreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganialog" pkt I.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST. D-00.00.00 , Wymagania ofjokiel.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pedarOST. D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 1%asy 32.5 N.

Za zgod Inzyniera, mana stosowé& cement portlandzki z dodatkami, klasy 32.5 , o agamiach
zgodnych z obowkujacymi normami. Cement pochagy z kadej dostawy musi iy poddany
badaniom wg norm PN-EN 196-3.6.7.21 a wyniki oaamiarg normy PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN
197-2:2002 Przechowywanie cementu powingodibywa zgodnie z BN-8 8/6731-08. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementedbie dhiszy od trzech miesty, ma@zna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkgego przydatn& do robot.
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Lp. |Wiasciwosci

Klasa cementu 32,5 N

1 Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej - cemen

portlandzki bez dodatkéw - cement hutniczy - cerperitandzki z

16

dodatkami
2 Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj ni 325
"t Czas wazania- pocztek wiazania, najwczaiej po uplywie, mir 75

- koniec wiizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: SIO

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonuzyedtosowa:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,
- piasek wg PN-B-11113,

- kruszywo tamane wg PN-B-11%12
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Krzywa uzianiienia kruszywa powinna ge& sic w krzywych granicznych podanych w tablicy i

zgodnych z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywataymakir

szczelné i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 1. Warteci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betuiug PN-S-96013

Sito 0 boku oczk Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)

31k 10C

16 od60do 8
8 od40do6
4 od25do5
2 od20do 4
1 od15do 3
0,t od7do2
0,2t od2dol
0,125 od0do5

Kruszywo powinno spetntavymagania okigone w tablicy 2.

Kruszywozuzlowe powinno b¥ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugd-06714-37

i zelazawy wedtug PN-B-06714-39.

Tablica 2. Wymagania dotyez chudego betonu

Lp [Wiasciwosci

Wymagania

Badania wediug

1 |Zawarta¢ pylow mineralnych pogej 0,063 mm. %. nie wiejniz

4

PN-B-06714-13

2 |Zawartd¢ zanieczyszcreorganicznych.. Barwa eczy nac
kruszywem nie ciemnigjszazni

barwa wzorcowa

PN-B-06714-16

3 |Zawartd¢ zanieczyszczeobceych. %, nie weej niz; 0,5 PN-B-06714-12

4 |Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach w metoc |10 PN-B-06714-19
bezpdredniej, %. nie wicej niz:

5 [Nasikliwos¢ wagowa frakcji wgkszych od 2 mnb, nie wiccej |5 PN-B-06714-18
niz:

6 |Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, niegegj niz: 30 PN-B-06714-16
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7 |Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu a0, %nie wiecej niz: |1

PN-B-06714-28

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakpigggnacji wykonanej podbudowy naje

stosowa wock odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez hatddooratoryjnych mana
stosowa wodocigowa wockt pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mée by uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie zZeyypodan norns.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton od Rm= 6,0 do 9,0 MPa, powinien sgainjanagania ok&one w tablicy:

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. |Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od35do55 PN-S-96013

2 Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0do9,0 PN-S-96013
Nasiajdiwdg¢, % m/m, nie wécej niz; 7 PN-B-06250
Mrozoodpoméc, zmniejszenie wytrzymaia., %, nie wicej |30 PN-S-96014
niz:

Zawart@¢ cementu powinna wyndésod 5%(m/m) do 7%(m/m) w stosunku do kruszywaznadend
rodzaju i uziarnienia kruszywa oraz stosowanej noarkentu.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki krusppminny by zgodne z p. 2.3.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 glaylinder, metoda H), z toleran¢jL0%, -20% jej warki.

2.6. Materiaty do piebnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mlog stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych.
- folie z tworzyw sztucznych.
- wlékninawgPN-P-01715.

3. SPRET
3.1. Ogdine wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3
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3.2. Sprzt do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, pominigkazé sic

mazliwoscia korzystania z nagiujacego spratu:

wytworni stacjonarnej typuatitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwépaainna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wymne w stosunku do masy poszczegoéinych sktadnikow:
kruszywo +3%, cement + 0.5%, woda + 2%xyinier maze dopuyci¢ objtosciowe dozowanie
wody, lub maliwoscia zakupu mieszanki betonowej w zaakceptowanej pimzgaiera

przewanych zbiornikdw na wagldo piekgnacii.

ukladarek albo réwniarek do rozktadania miekizaetonowe).

walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lubtgtanych i walcéw ogumionych do zggczania,

zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych, lub yetatwalcow wibracyjnych do
zag:Szczania w miejscach trudno apstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyce transportu

Ogdine wymagania dotygze transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagardmepkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyg zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem hyagzewozt

cementowozami, hatomiast cement workowansma@rzewoz dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecyaj je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigf@admiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana-wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-@DQWymagania ogoline™ pkt 5.

Podbudowa z chudego betonu niezenoy¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura otoczenia Spawize]
5°C oraz wtedy, gdy podte jest zamarzetie, lub podczas intensywnych opadow deszczu. NMgyna
rozpoczyné produkcji mieszanki betonowejzg prognozy meteorologiczne wskagna maliwy
spadek temperatury pagj 2°C w czasie najlszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudgyeowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w SST D-04.04.01 ,Korytowanie, profilowaniexszczanie.
Podbudow z chudego betonu naleukiada na wilgotnym podizu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowan@dpudowy powinny bywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie foaélz wykonawg

Jezeli warstwa chudego betonu mé ljtladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbydualery
ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatysoiske linie kranedzi podbudowy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysagkgrowadnic powinna odpowiaglgrubdci warstwy
mieszanki betonowej w stanie niezggrzonym. Prowadnice powinnydaystawione stabilnie, w sposéb

wykluczapcy ich przesuwaniegpod wptywem oddziatywania maszyiytych do wykonania warstwy
podbudowy.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanka chudego betongale okr&lonym uziarnieniu, zawardoi cementu i wilgotrgei
optymalnej powinna léyprodukowana w wytworni mieszanek jak w pkt. 3.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna logl razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregagdmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonujersjednej warstwie o gruba do 20 cm. po
zag:szczeniu.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nakgrozpocz¢ jej zagszczanie. Zagzczanie
podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpbsie od kravedzi i przesuwéasie pasami podénymi,
czesciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczanie podbuddw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsk od nizej polazonej kravedzi | przesuwéask pasami podinymi,
czesciowo nakiadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy.

Pojawiajice st w czasie watowania zaehia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powiby
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy yscaieh wadliwie wykonanych na peflebokas¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przezcie nadmiaru, wyrdwnanie i zgggczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna niprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wydl Zagszczanie
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszega fi,0 okrélonego wedtug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylindentgipzego, Il-ga metoda oznaczania). Z&&gzenie
powinno by zakaiczone przed rozpogaem czasu vigzania cementu. Wilgots@mieszanki betonowej
podczas zagzczania powinna byowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warki.

5.5. Pietgnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinnariatychmiast po zagzczeniu poddana pighacii.
Piekgnacja powinna léyprzeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotpgpnzez kilkakrotne
skrapianie wogl co najmniej 7 dni, przykrycie na okres 7 dni riepuszczalnfolia z tworzywa
sztucznego, uikmm na zakiad, co najmniej 30 cm i zabezpiegzwned zerwaniem z powierzchni

podbudowy przez wiatr, lub przykrycie warstiasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej \vrsta
wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piginacji, zaproponowane przez wykonawiane materiaty magby¢ zastosowane po
uzyskaniu zgody lyniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie veiekredni pielgnacii, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sk wytacznie za zgaginzyniera.

5.6. Szczeliny dylatacyjne.

Zaleca s} w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonbet@wierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w patkowej fazie twardnienia podbudowy, nalmpkas¢ okoto
35% jej grubéci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmimaie] wytrzymaldci (wg tablicy 3) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoodniowe] wytrzymatéci chudego betonu, wygie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokéc nacetych szczelin ozornycB yi)owinna wrioed 3 do 5 mm. Szczeliny te nalavciaé tak.

aby cata powierzchnia podbudo a podzielonkwiadratowe lub prostakne . Stosunek
deU)éCéCi pbet doich szerolgm:i powin\?(% by nig wkkszy nizod 1.3 do 1.0. prostafne. phyly
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6. KONTORLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jala robot

Ogolne zasady kontroli jakm rob6t podano w O ST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke6.

Inzynier mae pobiera probki materiatéw i prowadzbadania niezahaie od wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki bada& wykaza, ze badania wykonawcy siewiarygodne.

to Inzynier mae poleat wykonawcy lub niezaigmemu laboratorium przeprowadzenie dodatkowychrhada
badZ oprze sk wytacznie na wynikach wiasnych, badarzy ocenie zgodioi materiatdw i robot z niniejgz
specyfikagj. Catkowite koszty talach powtornych badaobieranie probek poniesie wykonawca robét.

Wykonawca robét powinien wykonywaadania kontrolne i pomiary zestotliwascia gwarantujca

zachowanie wymaggakasci robét i nie rzadziej niokreslono to w tabeli:

Tablica 4. Cestotliwgi¢ ora: zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudegmhbe

p. Czestotliwos¢ bada
Wyszczegdlnienie batia Minimalne ilosci bada na|Maksymalna po-
dziennej dziatce roboczejyierzchnia
podbudowy na jedno
badanie
1 |Wilgotnaié mieszanki betonowej Zegrczenie 2 600 nt
T2 mieszanki betonowej Uziarnienie mieszanki
14 kruszywa Grubig podbudowy
5 |Badanie wciwosici kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kale] zmianie
kruszywa
6 Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach po 28 dnig3 prébki 3 probki 400 nt
Badanie cementu dla kardej partii
8 |Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
9 |Nasiaktiwa¢ w przypadkach wtpliwych
10 |Mrozoodpornéc i na zlecenie liyniera

6.2. Badania w czasie robo6t
Obowbzuj a nastpujace zasady bada

wilgotnai¢ mieszanki betonowej powinna dyowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
projekcie skladu tej mieszanki z toleranej10%. -20% jej wartai.
mieszanka betonowa powinna¢mag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1.0 przy oznaczaniu zgodnie z normaprola Proctora, wediug PN-B-04481

(metoda lI).

prébki do bada nalezy pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalewykona zgodnie z noraPN-B-06714-15.

krzywa uziarnienia kruszywa powinn&lzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
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- grubc¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Gruldig warstwy nie mge
rozni¢ sie od grubdci projektowanej o wcej niz £ | cm.

- wiaciwosci kruszywa naley bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkke] partii.
"Whasciwosci kruszywa powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy pkt 2.3.

- wytrzymald¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 16.0 cm.
Probki do bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, wwiezo roziazonej warstwie.
Probki w ilaici 6 sztuk nalgy formowa i przechowywaé zgodnie z norm PN-S-96013. Trzy
prébki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianiywytrzymataci na
sciskanie powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5.

- dla kadej dostawy cementu wykonawca powinien gikreviasciwosci podane w pkt 2.2.

- w przypadkach gtpliwych naley przeprowadzi badania wody wediug PN-B-32250.

nasikliwosé i mrozoodporn& okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z porm

PN-B-06250. Wyniki badapowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie

2.5 tablica 3.

6.3. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres batiapomiaréw Cestotliwase
oraz zakres badapomiarow podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bafiapomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp, Wyszczegdlnienie badiapomiarow Minimalna czstotliwai¢ badani pomiaréw
Szeroké&¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Rownag¢ podizna w sposo6b agty planografem albo co 20 mdata kaidym
pasie ruchu
3 ROwWNnaG¢ poprzeczna 10razy na 1km
4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm
5 Rzdne wysokeciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dlagtakoh
6 Uksztaltowanie osi w planie* drog co 100 m
7 Grubdi¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uk$ateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukow poziomych.

Szeroké¢ podbudowy nie me réni¢ s od szerokéci projektowanej o wcej niz +1.0 cm. -1.0 cm.

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nakg mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem. zgodnie z nayfaN-
68/8931-04. Nierowrigi poprzeczne podbudowy nafamierzy¢ 4-metrovd fata.

Nieréwndaci podbudowy nie maegprzekraczé 9
mm dla podbudowy zasadniczej. 15 mm dla
podbudowy pomocnicze.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaalinpy by¢ zgodne z dokumentagyrojektovy z
tolerancy +0.5 %.

R&znice pomedzy radnymi wysokdciowymi podbudowy i rdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé+ 1 cm, -2 cm.

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej @eej niz = 3 cm.
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Gruba¢ podbudowy pomocniczej nie ar&ni¢ sie od grubéci projektowanej o vécej niz +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROB OT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.Q@fhagania ogolne™ pkt 7.

Obmiar robot powinien léydokonywany w obecioi Inzyniera i przez niego akceptowany. Nadmierna

ilos¢ robdt nie potwierdzona waeej przez layniera nie mege stanowd podstawy do zaptaty
dodatkowe;j.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest | nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegorie

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.QUM3dnagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne dokumentagj projektova, SST i wymaganiami fiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerarcpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot dokonywany jest na zasadzie odbidyatrzanikajcych. Zgtoszenie do odbioru powinno
nasipi¢ w czasie umaiwiaj acym wykonawcy wykonanie wszystkich napraw wykonamgbot, na koszt
wykonawcy, jeeli roboty te nie spetniajwymaga jakasciowych, okrélonych dokumentagjprojektova,
niniejsz specyfikagj i polskimi normami.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | nr podbudowy z chudego betonuralijej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot.

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszdukijej zakup i transport na miejsce
whbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odeteziprowadnic oraz innych materiatow iagdzen
pomocniczych.

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin.

- piekgnacja wykonanej warstwy.

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techni;j.

9.3. Podstawa ptatéa
Podstawa ptatr§oi jest przedmiar robét.

9.4. Normy
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganigeitiad

PN-EN197-1Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgddhdotyczace cementdw powszechneggtiu.
PN-EN197-2-.2.00Zement Ocena zgoded

PN-EN196-1Cement. Oznaczenie wytrzymigio

PN-EN 196-2Cement. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN196-3Cement. Oznaczenie czasyzaiia i stakéci objtosci

PN-EN 196-68Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7Sposoby pobierania i przygotowania probek.

PN-EN 196-210znaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliow.

PN-B-04481Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-0625(Beton zwykly

PN-B-06714-1Xruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zasearanieczyszczeobcych
PN-B-06714-1Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zayeapgtow mineralnych
PN-B-06714-1%Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktaduigago
PN-B-06714-16<ruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltarzi
PN-B-06714-18ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanielasbsci

PN-B-06714-1Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozondfsdbmetod bezpéredni
PN-B-06714-26<ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zasea#anieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaseadiarki metod bromova
PN-B-06714-3Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpaguiianowego
PN-B-06714-3Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpeldmawego
PN-B-1H11Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawligiztrogowychzwir i mieszanka
PN-B-1111Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzatimgiowych
PN-B-11113XKruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawigizirogowych; piasek

PN-B-23004Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywila wielkopiecowego kawatkowego
PN-B-3225(Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-9617Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-P-01718Wt6kniny. Zestawienie wskaikdw technologicznych iaytkowych oraz metod bafla
PN-S-9601Progi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. @éyiad badania

PN-S-9601/rogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z batementowego pod nawierzeholepszon Wymagania i
badania

BN-88/6731-0ement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowoimnawierzchni planografem idat
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D.05. 03. 05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wjzaca (wyrdwnawcza).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaaghtécznej (SST) swymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwy awacej (wyrOwnawcza) z
betonu asfaltowego przyzebudowie drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe Cygany
w miejscowaci Nowe, Szubsk Duay i Szubsk Towarzystwo gm. Krdniewice zgodnie
z dokumentagj projektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jakmichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalamvego wg PN-EN 13108-1

i WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mah®-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineyedsfaltowej przez Wykonawdla
potrzeb budowy, Wykonawca zobazany jest prowadziZaktadowa kontrok produkciji

(ZKP) zgodnie z WT-2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D*, mm

KR1 ACl6W

1.4. Okrdlenia podstawowe

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olg¢en od ruchu pojazdéw na podie.

- Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny navderz, ktéry mae by utozony

w jednej lub kilku warstwach.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka knsagpiszcza asfaltowego.

- Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych) wg ,Katalogu typowych konstrukcpwierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIM

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — a{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyroézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22 4.

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&torej kruszywo o uziarnieniuagtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

- Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

- Wymiar kruszywa — wielk&@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiai2es 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

- Pyt —kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.
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- Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany— kruszywo, ktére sktadgzsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt@mjulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

- Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a¥acej,

D — gorny wymiar sita (przy okékniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

PMB — polimeroasfalt,

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana; producent ni@ jej nie okrélac),

IRl — (International Roughness Index)aaizynarodowy wskanik rowndaci,

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevr OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltyPN-EN 14023
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podateblicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy nmina stosowainne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstivzqgcej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KR1 AC16W 50/70

Wymagania Asfalty drogowe powinny spelkhiaymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wedRN12591

L.p. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfalfu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2. Temp. mgknienia °C PN-EN 1427 46-54

3. Temp. zaptonu nie mniejni °C PN-EN 22592 230

4. | Zawanac skladnikow | gpnym | pN-EN 12592 99
rozpuszczalnych nie mniejni

5. Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie
wigcej niz

6. Pozostata penetracja po PN-EN 1426 50
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starzeniu, nie mniej fi
7. Temp. mgknienia po starzeniy, o i
nie mniej ni C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. r?iz;lwart(éc parafiny, nie wicej % PN-EN 12606-1 22
9. | Wzrost temp. ngknienia po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wcej niz
10. | Temp. +?lm|IWéCI Frassa, nie oC PN-EN 12593 8
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczg@dwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerantp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego maktosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014 obejmuag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speintawymagania podane w WT-1.

Skfadowanie kruszywa powinncgidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpo§go
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rarzyczepnéci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najpB08o.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,

w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
roznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls§ asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narmaprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda meiago”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wgdRN-EN 13808 i WT-3. Emuls;j
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asfaltova mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtuibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykagzai¢
mozliwoscia korzystania ze spegiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwoiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemnolp termosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, ustigviajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigenie leda korodowaty pod wpltywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakowi&z metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhidrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywgje
szkodliwie na mieszark
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podaney sv tablicach
ponizej. Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podare vg tablicach -
(projektowanie empiryczne i - projektowanie funkeine).

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaetas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizzqcej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC16W
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
ZawartG¢ lepiszcza, minimum Bin 46

Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnike
wedtug réwnania:

2,650

od

Tablica 5. Wymagane wdaiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyAycej, przy ruchu
KR1

L4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W
zag:szczania wg PN+
EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 Vin 3.0
przestrzeni 2X75 uderzeé V mas6.c
Wolne przestrzenie 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 VFB minso
wypetnione VFBminso
lepiszczem
Odporndg¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderza przechowanie w 40°C z
jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°C
Zawartg¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VMAin14
przestrzeni w 2x50 uderza
mieszance
mineralnej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnik6vz praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny lskresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe naig przechowywéaw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladitig

+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiagazynowym (roboczym) nie e
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 13. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodestarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpérednio po wytworzeniu
w wytworni.

Temperatura lepiszcza asfaltowego negra i najwysza 140°C do 180°C

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuworni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy

z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracéza

wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 6. Maksymalne nieréwsm podiaa pod warstw wigzqcq betonu asfaltowego (pomiar éad-
metrowy lub rbwnowang metod

. . : Maksymalna nierowrig
Klasa drogi Element nawierzchni .
podiaza pod warstw [mm]
L Pasy: ruchu, vdczenia 10

Jezeli nierébwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebegtonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 1418842cahnymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiegkpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy z geosyntetykdédw wedtug normdpioobat technicznych.

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @zenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami. Skropienie lepiszczem padiqnp. podbudowa z betonu asfaltowego, przed
utozeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej
w tablicy.

Tablica 7. Zalecane ikwi pozostalego lepiszcza do skropienia pealto

Ukladana warstwa asfaltowa Poziopod warstw asfaltows | 1l0$¢ pozostatego lepiszcza

[kg/m’]
Podbudowa z kruszywa
Warstwa wazaca tamanego stabilizowanego
(wyrébwnawcza) z betonu mechanicznie 0,5-0,7

asfaltowego

Istniejaca nawierzchnia

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie gczne lang w miejscach
trudno dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. W wypadku stosowania emuligltasej podiaze powinno by
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltoweglu odparowania.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w powyszej specyfikacii.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopa@yinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczeniafady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtaza. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obiajacym
temperatus mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wiqcej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Przed przysipieniem do W czasie robot
robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca, 0 +2

wyroéwnujaca

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 9. Wihdciwasci warstwy AC

Typ | wymiar Projektowana Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
mieszanki gruba¢ warstwy zag:szczenia [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(Vv/V)]
AC16W KR1 75 kg/nt >08 4,0+7,0
c.a. 3cm
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadask wyposaona
w uktad automatycznego sterowania ghdbowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowéd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Po4czenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe.
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweq deklaract zgodndci, aprobat techniczia, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykorawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania roboét, okione przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczefiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.
Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilégci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodsoo powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglti i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelmedtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa

podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pay powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano
w tabl.

Tablica 10. Rodzaj badakontrolnych

L.p. | Rodzaj badania

Uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej *

Zawartd¢ lepiszcza

Temp. mgknienia lepiszcza odzyskanego

Gestaé¢ | zawart@e wolnych przestrzeni probki

Wska&nik zag:szczenia warstwy asfaltowej *

Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Rowna¢ warstwy asfaltowej

Grubdg¢ lub ilos¢ materiatu warstwy asfaltowej

Zawartd¢ wolnych przestrzeni warstwy asfaltowej*

0 | Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwy asfaltowej

R OONOOOAWINEF

- do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka, w razie
potrzeby liczba probek nie zosté zwigkszona

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych. ftynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw gxiowych ocenianego odcinka budowyzgdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitrzowe & powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wska&nika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwginlia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn& metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy
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asfaltowej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 2014 Nawierzchnie
asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+a@ ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmog
odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubgci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieraco najmniej jedadzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&adowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbiovarstwy oraz iléci materiatu na okrédonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. dwzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000nt <10
lub

droga ograniczona kragnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf

lub
2 - maty odcinek budowy <15
3 - pojedyncze oznaczenie grgbo <15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia
wolnych przestrzeni, nie ne przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawééni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0%(Vv/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 25 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiclkask
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 25 m. Wymagana réwéd podiuzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne.
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Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@gystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 25 m. Wymagana rowfo
poprzeczna jest ok§®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]
Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 25 m na prostych i na osi powjii krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 25 m,pu&inno r&ni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by¢
w jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagicej z betonu
asfaltowego (ACW).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduw dokonywanie poticen, to Zamawiacy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-
2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (ACW) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i sptua,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgapsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i poaatrzyszacych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktér@ potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysze, ktére s niezkzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

- PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

- PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych sdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frziszenia lub tamania kruszyw
grubych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych &gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni

— Wskanik przeptywu kruszywa

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena zawaséim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgdoi na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej | jamiskei

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagsikliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKuo

- PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznauegpenetracii igt

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaueaemperatury mknienia — Metoda
Piescien i Kula
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- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraage zawartéci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozrzame pozostakei na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie

podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmiatanie wody

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadla asfaltow drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie rozpuszczalioi

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury tamlivégi Frassa

- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oernanie zawartai parafiny — Czs¢ 1:

Metoda destylacyjna

- PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta

I powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbadéa mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadim wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdtly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -{ddg badé mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzz@mie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentacji emulsji asfaltowych

- PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@age wartéci pH emulsji asfaltowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -éBaie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem mineralnym

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Végania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —égania — C&¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ande nawrotu spgystego asfaltéw

modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ante odporn&ci na magazynowanie
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modyfikowanych asfaltéw

- PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@age ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

- PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@age kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz=age przyczeprigi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae energii deformacji

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zhsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplecyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

metod, otwartego tygla Clevelanda

- PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoralérpa — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne

- WT-2 2014 i cz. | Mieszanki mineralno-asfaltoWéymagania techniczne

- Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) zm Dz.U.2019.32

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyqotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D-05.03.05(b) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierackn betonu
asfaltowego przyprzebudowie drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe- Cygany
w miejscowdci Nowe, Szubsk Duay i Szubsk Towarzystwo gm. Krdniewice zgodnie
z dokumentagj projektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jakmichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalamsvego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowej. W przykagrodukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D*, mm

KR 1 AC11S

* Podziat ze wzgtlu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance

1.4. Okrdlenia podstawowe

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olg¢en od ruchu pojazdéw na podie.

- Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny navderz, ktéry mae by utozony

w jednej lub kilku warstwach.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka knsagpiszcza asfaltowego.

- Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych) wg ,Katalogu typowych konstrukcpwierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIM

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — a{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyroézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 22.

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&torej kruszywo o uziarnieniuagtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

- Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

- Wymiar kruszywa — wielk&@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< 5 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiai2es 2 mm, ktérego wiksza czsé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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- Pyt —kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

- Wypeltniacz — kruszywo, ktorego ¢iisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany— kruszywo, ktore skladgzsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt@mjulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

- Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.
Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D — gbérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

PMB — polimeroasfalt,

NPD — wia&ciwos¢ uzytkowa nie okrélana; producent mm jej nie okrélac),

IRl — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rownasci,

1.5. Ogollne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevr OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltyPN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podateblicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy nmina stosowainne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wedRN12591

L.p. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2. Temp. mgknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. Temp. zaptonu °C EN ISO 2592 230
4. | Zawarté sktadnikow | ooy | pN-EN 12502 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi
5. Zmiana masy po starzeniu %m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie
wigcej Nz
6. Pozostata penetracja % PN-EN 1426 50
1. Temp. mgknienia po starzeniy oC PN-EN 1427 48

nie mniej nk

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. Zawart@¢ parafiny nie wgcej

niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. | Wzrost temp. neknienia nie oC PN-EN 1427 9
wiecej niz
10. | Temp. tamliwéci nie wiccej oC PN-EN 12593 8
niz
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Skfadowanie asfaltu drogowego powinn@ @&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczg@dwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1. 2014 Kruszywa obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa .

Skfadowanie kruszywa powinncgidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innwymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno
sie¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpo§go
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgzma zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warfarzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,

w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
roznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narmaprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda meiago”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wgdRN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe.

Emulsg asfaltows mozna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai
zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykagzai¢
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do preztgj metody robot, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne glizenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemnolp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, ustigviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigenie leda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakowi&z metali lekkich (mge zachodzi

wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhidrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podanes sv tablicach
ponizej. Wymagane wikgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstabl.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaetas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC11S
KR-1
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
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8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarta¢ asfaltu catkowitego Binss

Skfad mieszanki powinien bystalony na podstawie badprébek wykonanych metoda
Marshalla. Powinny one spehdiponizsze wymogi.

Tablica 5. Wymagane wieiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsteieralnej przy ruchu
KR1

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11S
zag:szczania wg PN
EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 Win 1.0
przestrzeni 2X75 uderze V a3,
Wolne przestrzenig 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 VFBmin7s
wypeinione VFB minos
lepiszczem
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzgé przechowanie w 40°C z
jednym cyklem zameania,
badanie w 25°C
Zawartg¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VMAin14
przestrzeni w 2x50 uderzaé
mieszance
mineralnej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny lskresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktaditig
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiagazynowym (roboczym) nie e
przekracza 175°C dla asfaltu drogowego PMB 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnaé byyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika
powinna miéci¢ sie w granicach 140°C do 180°C.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy

z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

—rowne i bez kolein.
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Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracéza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 8. Maksymalne nieréwstm podtaa pod warstw scieralng z betonu asfaltowego (pomiardat
4-metrowy lub rbwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw
scieralm [mm]

L Pasy: ruchu, wiczenia, 9

Jezeli nieréwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nalg poprawt podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebegtonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 1418842cahnymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Poiczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu e@benia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie pajczenia megdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zvezanego),
przed utgeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w ilgci
podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ikxi pozostalego lepiszcza do skropienia pealto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltowg | 110s¢ pozosta’fezgo lepiszcza
[kg/m]

Warstwa wizaca

Warstwascieralna ,
(wyrownawcza)

0,3-0,5

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w powyszej specyfikacii.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopa@yinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy. Temperatura otoczenia soby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzato
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot Przed przysipieniem do W czasie robot
robét w chgu ostatniej doby
Warstwascieralna >0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadask wyposaona
w uktad automatycznego sterowania ghdbowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny lByrdGwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowéd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Posczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiovwnateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaract zgodndci, aprobat techniczia, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do
wykonania robot, okione przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzigj sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlicyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.
Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglti i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelmedtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa

podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pay powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badakontrolnych

L.p. | Rodzaj badania

Uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej *

Zawart@¢ lepiszcza

Temp. m¢knienia lepiszcza odzyskanego

Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

Wska&nik zag:szczenia warstwy asfaltowej *

Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Réwna¢ warstwy asfaltowej

Gruba¢ lub ilos¢ materiatu warstwy asfaltowej

Zawartd¢ wolnych przestrzeni warstwy asfaltowej*

PlO|O|NO U WINIEF

0 | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwy asfaltowej

* - do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka, w razie
potrzeby liczba probek nie zosté zwigkszona

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych. ftynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw gxiowych ocenianego odcinka budowyzgdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe & powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

93



Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn@& metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 2014.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+a@ ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmog
odbiega od projektu o wartii podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubgci warstwy

z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieraco najmniej jedadzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&adowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbiovarstwy oraz iléci materiatu na okrédonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. dwzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000nt < 10% cm
lub

droga ograniczona kragnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf
lub

2 - maty odcinek budowy < 10% cm

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia
wolnych przestrzeni, nie mie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreslenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namdéini, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w specyfikacji pegjy

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 25 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiclkask
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 25 m. Wymagana réwopodtuzna jest

okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@gystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 25 m. Wymagana

réwnas¢ poprzeczna jest okdi®na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 25 m na prostych i na osi powjii krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie ia@rzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 25 m,pu&inno r&ni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéeonych w WT-
2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé&

— dostarczenie materiatow i sptua,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgapsport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i poaatrzyszacych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktér@ potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysze, ktére s niezkzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej OST)
- PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
- PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada
- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
- PN-EN 932-3 Badania podstawowych sdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu
- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frziszenia lub tamania kruszyw
grubych
- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych &gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci
- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa
- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena zawaséim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
- PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgdoi na rozdrabnianie
- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej | jamiskei
- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci
- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia
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- PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

- PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznauegpenetracji igt

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaemperatury mknienia — Metoda

Piescien i Kula

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraange zawartéci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozrzae pozostakei na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwakai podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $disvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie

podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmiatanie wody

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie rozpuszczalsoi

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie temperatury tamlivégi Frassa

- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oernanie zawartai parafiny — Czs¢ 1:

Metoda destylacyjna

- PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowe] metod hydrostatycza

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdtly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@age sedymentacji emulsji asfaltowych

- PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaame wartéci pH emulsji asfaltowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwate

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@age lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -éBaie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem mineralnym

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Végania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —égania — C&¢ 20: Badanie typu
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- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ande nawrotu speystego asfaltéw
modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

- PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaame ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

- PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaame kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaame ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzawe przyczeprigi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzawe energii deformacji

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zhsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

metod, otwartego tygla Clevelanda

- PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoralarpa — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, Warsz20dat

- WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagaechniczne, Warszawa 2014

- Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpax drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) zm. Dz.U.2028.3

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathygoétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiwarszawa 1997
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj s wymagania dotycice wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych zprzebudowa drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe -
Cygany w miejscowdci Nowe, Szubsk Duay i Szubsk Towarzystwo gm. Krdniewice

zgodnie z dokumenta@] projektows i wskazaniami Inspektorav zakresie odbudowy i
wykonania nowych rowéw odwadnagjych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokatngzetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot okych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zganych
z odtworzeniem, oczyszczaniem, pdmaniem, wykonaniem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Réw - otwarty wykop o gbokadsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
Row przydrany - row zbierajcy wod; z korony drogi.

Réw odptywowy - row odprowadzgyy wock poza pas drogowy.

Row stokowy - réw zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

Pozostate oki&tenia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej OST, mma korzystd z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namegjo przez wag scigciu trawy i
krzakéw w obebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204
- dla rowu przydrénego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dg51:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakoznica poziomow dna i nszej kravedzi
gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zegirznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako tica pozioméw dna i nszej kravedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kreszie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy
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wewretrznej 1.3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako ranica poziomow dna i nszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekékdna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, @lokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢bgddalony co
najmniej o 3,0 m od kragdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyaco
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szegkdna co najmniej 0,40 m, gdokasé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataraahitrasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek paoghy rowu powinien wynosi 0,2%; w wypatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekragzggh 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podiny rowu nie powinien przekracza

a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych09%2,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- may trawiast - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyra - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp riglevywiezé poza
obrgb pasa drogowego i rozplantoéwa miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposob zniszczenia pozostadiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami ayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlIs.2.
Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i akp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1. Lp. Wyszczegolnienie Minimalnaestotliwosé
pomiaréw
1 Spadek podiiny rowu co 10m
2 Szeroké¢ i gtebokas¢ col0m
rowu
3 Powierzchnia skarp Co 10m

101



102



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostek brukowych betonowen

1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotycxe wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniemrzebudowg drogi gminnej nr G102106E relacji
Nowe - Cygany w miejscowsci Nowe, Szubsk Diay i Szubsk Towarzystwo
gm. Krosniewice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zleceniu

i realizacji chodnikdéw o nawierzchni z kostki bebove;.

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych

z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaen

Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni chodmilkostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowej (1:4).

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obowizujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DMX@0.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.
1.4.1.Betonowa kostka brukowa prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do
budowy warstwécieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu
niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionegongedub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Spoina— odstp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygeze robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet”1.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’
pkt 2.

Materiaty do wykonania nawierzchni z kostek brukoWwypetonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchweidtug zasad niniejszej S%:s

- betonowa kostka brukowa,

- materiaty na podsygkcementowo — piaskay

- piasek do wypetniania spoin.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczia, wydary przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydrge z poniszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchyleniami od wymiaréw:

- dtugas¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,

- gruba¢ £ 5,0 mm,
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2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i 50 MPa, dla klasy ,50",

3) morozoodporng: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3 % roztworze NacCl
lub 150 cyklach zameania i rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabzngow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. Nie powinna przekra€za % masy prébek nie zamemnych,

- obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno
by¢ wicksze nk 20%,

4) nasikliwosé, nie powinna przekracéz® %,

5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, ékirea straq wysokaci, nie powinna
przekracza wartasci 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, kniec i ubytkdw
betonu, krawdzie elementow powinny lByréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wagyl zewretrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyghu zewrgtrznego betonowej kostki brukowe;j
Wymagania Lp. Wtasciwosci Gatunek 1

1 Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysy i sgkania niedopuszczalne

- kolor wg katalogu producenta jednolity dla dapaitii

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przébara na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wadedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkd (dtugas¢ i szerok@¢) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia kregizi i narazy przylicowych niedopuszczalne

4 Uszkodzenia kragdzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkd (dtugas¢ i giebokas¢) 20 mm x 6 mm

Do wykonania nawierzchni dla niniejszego zadaneestycyjnego zgodnie z Dokumentacj
Projektowa przewiduje si kostke brukowa gatunku , 17, klasy "50”.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow# na paletach. Palety z kogthhog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsygk do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa nizej wymienione materiaty.

2.3.1. Na podsypkcementowo — piaskawpod nawierzchmgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania
dla gatunku 1 wg PNB- 11113:1996, cementu powszaghkytku spetniagcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-32250.

2.3.2. Do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo — piaskowej

Do wypetniania spoin shy piasek spetniapy wymagania wg 2.3.1.
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2.4. Kraweznik, obrzea
Wykonanie wg oddzielnych Specyfikacji technicznycb-08.01.01 i D-08.03.01

2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w DokumentacpjEktowej, powinny odpowiada
wymaganiom ST D-04.04.02. Podbudowa nie wchodzakves robot wg niniejszej ST.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa si¢ recznie,

Do przycinania kostek mina stosowa specjalne narxzia trace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadziry elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania oy
pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewa.one na paletach — dowolnydrodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny bgabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatenatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed rozpyleniem.
Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportowadowolnymi
srodkami transportu pojemnikach fabrycznie zamtgmh pojemnikach lub opakowaniach
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z Dokumentacj
Projektovs. Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz

przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0aryko wraz z profilowaniem i
zag;szczeniem podi@”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna éygodna z DokumentacProjektows i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo — piaskowej i wypetnieniem s@apravg cementowo — piaskaw
obejmup:
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- wykonanie podbudowy (wg oddzielnej ST),

- wykonanie obramowania nawierzchni (wg oddzieBi€),

- przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo — piaskowej i @gi@nie ny szczelin,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielkegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia stanowi kruszywo tamane, stakiane
mechanicznie.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudrggdnie ze SpecyfikagjlTechniczia
D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z DokumentagjProjektova.

5.6. Podsypka

Zgodnie z DokumentagijProjektova przewiduje s wykonanie podsypki cementowo —
piaskowe;.

Podsyplk cementowo — piaskawprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela sg¢
na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej ARy = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywatasinie byto na dtoniladéw wody, a po naaiicciu palcami
podsypka rozsypywatagiRoZcielenie podsypki cementowo — piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.Rmtona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcznymi lub
zag:szczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpzang musi by zakaiczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej gridogpodsypki nie powinny przekracza 1
cm.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvuch

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekz desenia ich uktadania

Ksztalt, kolor kostek oraz dasektadania Wykonawca wykona zgodnie z Dokumentac;j
Projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowiaskpwej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niesaej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é
w ciagu dnia temperatura otrzymuje sv granicach od 0°C do +5°C, przy czynilij@v nocy
spodziewanessprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papp.)

5.7.3. Ul@enie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna¢hwykonana z elementow o jednakowej grédo
Na wieckszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenogipalety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z
wymagam doktadndcia. Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety,
poniewa po procesie ubijania podsypka zszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywacé
elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio frazowane.

W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyra@r, wolr, przestrzé uzupetnia si
kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienrg dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowegaaie
zakaczy¢, prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierZgtapodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki #mej na state.

Przed dalszym wznowieniem robot, prowizoryczniezafg nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualredwndci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymieni na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny

Szerokdgc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem spetniacym wymagania pkt 2.3.2.
Spoiny mana wypeiné przez rozsypanie piasku na nawierzehmagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczki z piorami gumowymisyjaka powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin piaskiem nawierzahnalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzroymi deseniami uktadania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
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- aprobat techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.1 tablica 1.
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wiaiwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okilene w normach, ktére buslz
watpliwosci Inzyniera (pkt 2.3).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptidaje
tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot
Lp. WyszczegOdlnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub
metod, niwelaciji)
Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubaici, spadkow i cech konstrukcyjnych w poréwnaniuakDmentacj Projektowy i
specyfikacg Wg pkt 5.6, odchytki od projektowanej grfloo+ 1 cm
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné¢ z Dokumentagj Projektova Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej
b) potazenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) we st&iyh punktach
charakterystycznych
c) rzedne wysokeéciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) m paawnedziach oraz
we wszystkich punktach charakterystycznych
Odchylenia: +1 cm, -2 cm
d) rowna¢ w profilu podtiznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tat czterometrow) co 25 m przy krawdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych
Nierowna¢ do 8 mm
e) rownaé¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatofilowa z poziomnia i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym Wginie metod niwelacji)
co 25 m przy krawdziach oraz we wszystkich punktach charakterystycian
Przéwity miedzy tat a powierzchri do 8 mm
f) spadki poprzeczne
we wszystkich punktach charakterystycznych
Odchytki od Dokumentacji Projektowej do 0,3 %
g) szeroké&¢ nawierzchni
przy krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycan
Odchyiki od szerokai projektowanej do 5 cm
h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin i szczelin (aglziny i pomiar przymiarem
liniowym
po wykruszeniu diug. 10 cm)
W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatkibczej Wg punktu 5.7.5
i) sprawdzenie koloru i desenia ich zémia Kontrola bigagca Wg decyzji layniera
6.4. Badania wykonanych robot
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukaczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni,
kraweznikOw, obrzey, sciekdw. Wizualne sprawdzenie jednoroéciovygladu,
prawidtowaci desenia, kolorow kostek, gfan, plam, deformacji, wykrusse spoin i szczelin
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2 Badanie potzenia krawdzi nawierzchni

Geodezyjne sprawdzenie paémia osi i w punktach charakterystycznych (dopusinez
przesungcia wg tab. 2, Ip. 2b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podtwzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne i szeragkowe wszystkich punktach charakterystycznych

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w nawierzchni oraz wypetnienieigp szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00/@gmagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki
brukowe.

8. Odbior robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0(M@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgByojektova, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&at/ wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifmetra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kadstikowej
obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki (wykonanie podbudowy z betanprzypadku progéw zwalniggych),
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w naxgichni,

- pielkegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobot
towarzysacych: podbudowa, obramowanie, ktéseugte w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest gloay przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Piasek

2. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementow

powszechnegoaytku.

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dombétv i zapraw

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe - Cygany
w miejscowaci Nowe, Szubsk Duay i Szubsk Towarzystwo gm. Krdniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuipmetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot oétych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad wykonywania robot zygianych z
wykonaniem oznakowania poziomego droég.
Oznakowanie poziomegtizie wykonane farbnaktadan warstwy grubcci od 0,3mm do 0,8
mm. chemoutwardzalnych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghni
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone ddjrpod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.
1.4.3.Strzatki— znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz drzetprowadzajce, ktére uprzedzap
konieczngci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5.Znaki uzupetniagce— znaki w postaci symboli, napisow, linii przystami/ch oraz
inne okrélajace szczegblne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drégmateriaty zawierafe rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow, ktdre mpzrosta& naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, staamew temperaturze otoczenia. Materiaty
te powinny by retrorefleksyjne.
1.4.7 Materiaty do oznakowania grubowarstwoweganateriaty naktadane warstwrubdgci
od 0,9 mm do 5 mm.
1.4.8.0znakowanie cienkowarstwoweoznakowanie na jezdni wykonane tartaktadan
warstwa grubaci od 0,3mm do 0,8 mm.
1.4.9. Pozostate okilenia $ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogoprie.
1.5.
2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
Przed rozpoagxiem robét Wykonawca ma obayziek przedstawiAprobaty techniczne
IBDIM na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawoaosi peta odpowiedzialnéé za
spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych zastosowanych materiatdw. Wykonawca
zapewnize sktadowane materiatyetls zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaj
swoj jakos¢ | wkasciwosé do robot i leda dostpne dla Zamawiagego.
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Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postada
Aprobat Techniczr Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraz must bynieszczony na
liscie preferencyjnej materiatébw do znakowania drgmaoowanej przez GeneralDyrekci
Drog Krajowych i Autostrad.

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:

- farby 30% (m/m),

- masy chemoutwardzalne 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wickszej nz 10%. Nie dopuszczaegsstosowania materiatdw
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach

ustalonych przez producenta i naktadanymi na naefee odpowiednim aplikatorem.
Powinny zawiera doblaskowe

kulki szklane. Masy te powinny tworzyvarstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.
Wymagany okres gwarancji — 4 lat rzechowywanidadéwanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachostatgé swoich wigciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniejiésicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty nglgprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinrtydapezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechovmgnva temperaturze od 0o do 250C.
Materiaty do poziomego znakowania drég powinny pyzechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta.

Opakowania powinny kiyzgodne z PN-O-79252 a ponadto nadyan opakowaniu powinien
by¢ umieszczony trwaty napis zawiegey:

- hazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwgri i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.
3.

3.1. Sprzt do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowedery stosowa nastpujacy

sprzt:

- samobiene maszyny do aplikacji metgpdatryskow oznakowania grubowarstwowego,
Znakowanie poprzeczne @by wykonywane przy zyciu szablondw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchnzme wy¢ szczotek mechanicznych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagagialme”
pkt. 4.

4.1. Przewdz materiatdw do poziomego znakowanig dro

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakgé wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaiesci materiatow.
Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nogrBN-0-79252.
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Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM-000. ,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naale i powietrza powinna wynasi
co najmniej 5°C, a wilgotrié wzgledna powietrzna powinna bygodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 85%.
5.2. Jednorodrig nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowane;.
Nierébwnomierndci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréyiaja sie od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru 1nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne.
5.3. Przygotowanie podia do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, smaréw, olejéw i innycmiezzyszcze, przy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez/hiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong
przedznakowanie, stosgjsk do instrukciji
Inzyniera oraz ,Instrukcji o znakach drogowych poziamy
Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farle, np. farke silnie
rozcieiczomy rozpuszczalnikiem. Zalecagsvykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocitek i koniec znakowania nafig zaznacz§ mah kreslk
poprzecza.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcaap czytelne
mozna przedznakowania nie wykonygva
5.5. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwgoweasami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z psaymi wskazaniami.
Materiat znakujcy nalery naktada rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w ST
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sajlarb metalowej, podktadanej na
drodze uktadarki.
W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalrprele nie wolno wykonywa
recznie lub przy ayciu prostych urzdzen, lecz maszynami specjalistycznymi z gdem
wilasnym.
Wykonywane oznakowaniestizie posiadato wymiary zgodne z "Instrukojznakach
drogowych poziomych" orazbzie wykonywane zgodnie z DokumentaBjrojektova.
Wszelkie niezgodnii (dtugas¢ linii, szerokad¢, niewtaciwe linie) w malowaniu
spowodowane htlami Wykonawcy zostarvatarte na jego koszt.
6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogbiloid. 6.
6.1. Badanie przygotowania podéi przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinn@ byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.
6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
6.2.1. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmboem kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dmie, nasipujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badaniada2 oznakowania,
- pomiar czasu schegia farby, wg POD-97 — wg Aprobaty Technicznej,

- wizualrg ocere rwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgégdrmDokumentagj Projektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- wizualra ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znhaczenia czasu przejezdcipwg POD-97.

c) kontrola wykonanego oznakowania wykonywanaegtiliwoscia minimum co 50 m2
- widzialnas¢ w nocy,

- widzialngs¢ w dziea.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problky na blasze (300x250x0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae
zleci wykonanie bada

- widzialngsci w dzien,

- widzialngsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97"z8k wyniki tych badéa wykaza
watpliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiagy.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdaego z DokumentacProjektove
i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowtadastpujacym
warunkom:

- szerokéc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej 0 + 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej o £ 50 mm,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00/@gmagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakoaan
poziomego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiamiyiniera, DokumentagjProjektova
i ST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem theji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa
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Cena jednostkowa 1%nznakowania poziomego wykonanego przydiu mas
chemoutwardzalnych obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podta (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania masami ptastymi chemoutwardzalnymi,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, praegfwanie i transport.

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweaifoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. .Instrukcja o znakach drogowych poziomych”. a€ainik Nr 2 do Zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drégDf@. Seria ,I": - Informacje.
Instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu techegziwznakowania poziomego na drogach
publicznych. POD-2000. IBDiM Warszawa.

6. Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesnznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r., w sprawie znakow i sygnatow drogeh.

7. Aprobaty techniczne IBDIM na stosowane materiaty
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D-06.02.01 PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH (HDPE) POD
KORON A DROGI | ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru, robo6t zy@anych z uteeniem przepustow z rur
polietylenowych przyrzebudowie drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe
Cygany

w miejscowdci Nowe, Szubsk Day i Szubsk Towarzystwo gm. Kr@niewice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy
| kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wyemionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dogygrowadzenia robot przy
wykonywaniu przepustow pod korgdrogi i obejmug wykonanie:
- utozenie przepustu z rur polietylenowychrednicachp 400 mm, pod koroa
drogi i zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowkzujacymi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. "Wymaganigloe" oraz wytycznymi
producenta zastosowanych rur.

1.4.1.Przepust rurowy — okfkenie okangtego przekroju poprzecznego przepustu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustgediug
zasad niniejszej SSh s

- rury polietylenowe o wysokiejggtasci (HDPE) osrednicy 400 mm,
z zahczonym atestem ich wykonania,

- ziaczki

- mieszanka kruszynowawirowa do wykonania tawy pod rury powinna
odpowiadé& normie BN-66/6774-01 ,Kruszywa naturalne do nasoéni
drogowych Zwir i pospotka.”

- $cianki czotowe betonowe do umocnienia wlotéw i vigle przepustéw

- brukowiec do umocnienia pogtizy poboczem &ciankami czotowymi przy
wlotach i wylotach przepustow pod korona drogi

- podsypka cementowo-piaskowa pod brukowiec

- plyty betonowe 40x60x8 cm przy wlotach i wylotaahuimocnienia skarp
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Rury musz posiada aprobag technicza .

3. SPRZT.

3.1.0g06lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania

ogllne".

3.2.Roboty zwizane z wykonaniem przepustowdh wykonywane ¢cznie oraz przy
uzyciu sprztu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspekemaddu. Sprat
powinien odpowiadawymaganiom ogélnym okéeonym w ST.

4. TRANSPORT.
4.1.0gd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogllne".
4.2.Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Natg je
ustawia& rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, ols@bie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania ich podczas transpofadki
transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceppagjekt organizacii i
harmonogram robot, uwzglniajacy wszystkie warunki w jakichelola
wykonywane przepusty .
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1 W oparciu o dokumentagprojektowy wyznaczenie miejsca wykonania
przepustu
5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonybtro
5.2.3. Skltadowanie materiatébw na miejscu budowy
5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogowym i wyfdoavanie dna z spadkiem
min. 1 %
5.2.5. Wykonanie w wykopie mieszanki kruszynosvarowej gr. 15,0 cm .
Wskaznik zagiszczenia min. 0,98 wg Proctora .

Mieszanka ta powinna byak utazona , aby gorna jej warstwa o grgborownej
wysokdaci karbu byta lana
( karby mogty swobodnie siw niej zagébic ) .

5.2.6. Utaenie rur polietylenowych wg zalet@roducenta
5.2.7 Wykonanie zasypki wg naptijacych zasad :

- naleey wykonywa rownomiernie i rownoczaie z obu stron
przepustu

- zasypka powinna lgywykonywana warstwami o gr. 10 cm bardzo
starannie zagszczonymi wg BN-72/B-8932-01 (wskaik
zagszczenia 1,0) ,

- podczas zagpzczania zasypki kontrolowazedne posadowienia
przepustu niedopuszczaajdo jego wypychania ,

- grunt zasypki -kruszywo o frakcji 0-32 mm

5.2.9 Monta scianek czotowych i umocnienia skarp rowu w ichgioe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogllne "

6.2.Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdébimbejmuj:
- badania dostaw materiatow
- prawidtowa¢ wykonania wykopow (SST D.02.01.01)
- prawidtowa¢ wykonania i zagszczenia mieszankwirowo-
piaskowej fundamentu
- ulozenie oraz paiczenie rur
- prawidtowa¢ wykonania zasypki
- prawidtowa¢ umocnienia wlotow i wylotow

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0g06lne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "s¢yania ogolne”.

7.2.Jednostk obmiaru jest 1 m wykonanych przepustéw, “lwykonanej podsypki
(tawy), 1nf wykonanego umocnienia wlotéw i wylotéw przepustow.

8. ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zasadami przyymi w SST D.00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.Ogolne warunki ptatriei okreslone zostaty w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne"
9.2. Cena jednostki obmiarowe.
Cena jednostkowa winna uwzghiat :
- oznakowanie robot ,
- dowoz i sktadowanie materiatéw na miejscu budowy
- wykonanie fundamentu z mieszanki kruszynamwgrowej gr. 15,0 cm
- utozenie rur
- monta scianek czotowych,
- wykonanie zasypki,
- umochnienie wlotu i wylotu przepustu pod kogairogi

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Wytyczne wykonania przepustow z rur polietylenctvyppracowane przez
producenta.
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrepgymagania dotycice wykonania

i odbioru oznakowania pionowego praszebudowie drogi gminnej nr G102106E relacji
Nowe - Cygany w miejscowsti Nowe, Szubsk Dy i Szubsk Towarzystwo gm.

Kro sniewice

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot oélych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckns dotyca prowadzenia robét
Zwiagzanych

z docelowym oznakowaniem pionowym drogi zgodniatveerdzonym projektem organizacji
ruchu.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji techniczrej zgodne z obowazujacymi
normami, specyfikagj SST D-M. 00.00.00. i "Instrukgjo znakach drogowych pionowych”
stanowica zahcznik nr 1 do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robdt.

1.5.1. Przepisy ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmekt Ogodlne
wymagania podano w SST D-M. 00.00.00."Wymaganidrajo

1.5.2. Zasady umieszczania znakow.
Odlegta¢ w poziomie znaku od:

» krawedzi jezdni do najbliszego skrajnego punktu znaku lub tablicy powinnacgy

min. 0,50 m.

Wysoka¢ umieszczenia znaku (dolnej jego kralzi lub najnkej potazonego jej punktu)
powinna wynosi:

e 2,00 m- dla znakéw konwencjonalnych,

e 2,00+ 2,50 m - dla drogowskazéw tablicowych,

* 5,00 m- dla znakéw umieszczonych nad jezdni
Tarcze znakow powinny kyodchylone w poziomie od linii prostopadtej do fEsdni o 5° w
kierunku jezdni.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania 0golne dotygz materiatow.

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M. 00.00.00.

2.2. Wymagania dla materiatow.

2.2.1. Stupki.

Stupki ze stali R 58rednicy @ 50 mm z rur stalowych aktych bez szwu, walcowanych na

goraco wg PN - 80/H-74219. Do ocynkowania powiniert kgstosowany gatunek cynku Raf

wg PN - 77/H-82200 o czysto nie mniejszej m 99,5 % i powinien odpowiada
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wymaganiom BN - 89/1076-02. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna wyno&il60
um. Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mog
wystepowa na niej rysy, pkniccia, pcherze i nie moe ostawéa od podiga. Kaice rur
powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Powierzchnia zewgrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalna krzywizna miejscowa nie powinna knaeza& 1,5 mm
na 1 m dtugéci rury.

2.2.2. Tablice.

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenia lica i tarczy mugawykazywa& petm
odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneegrzaty
okres trwaldéci znaku, okrélony przez wytwére. Tablice znakow mugazby¢ wykonane z
blach stalowych grulBeci co najmniej 1,5 mm, zabezpieczonych przed karahustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Krasizie tarczy powinny hyzabezpieczone
przed korozj, rowne i nieostre.

Wytrzymatai¢ tarczy znaku nie powinna bynniejsza ni 310 MPa. Tarcza znaku musidby
rowna i gtadka. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znake mae przekracza 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku. Tarcze znakow wnglgokry¢ folia odblaskow wysokiej
jakosci i trwatosci. Nalezy zastosowa folie odblaskowe, ktorych minimalne wspoétczynniki
luminacji barw wynosz

e barwa biata -0,35
» barwazébtta - 0,27
e barwa czerwona - 0,05
e barwa zielona - 0,04
e barwa niebieska 0,01
* barwa szara -0,14
* barwa poman&zowa -0,17

Folie powinny wykazywé& peine zwizanie z tarcz Niedopuszczalne as lokalne
niedoklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku nie byheisze ni
2 mm.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysouiana powierzchni znaku.
Tylna strona tarczy znaku musi dyabezpieczona matawfarba nie odblaskow barwy
ciemnoszarej o wspotczynniku luminacji 0,08 + Ojlfyubdsci powtoki nie mniejszej i 20
um.
Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii z tarcz, by po zgeciu tarczy o 90° przy
promieniu zgtcia< 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tablice w zalenosci od rodzaju znaku powinny néievymiary:
» ostrzegawcze o boku 900 mm,
» zakazu i nakazu grednicy 88 mm,
» informacyjne o diuggci podstawy 600 mm i wysokoi 600 + n 150 (gdzien=0, 1, 2),
» tabliczki do znakéw o wysolkoi 250 mm.
Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe powinny ky czyste, gtadkie, bez ¢knigé
i naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

2.2.3. Beton.
Beton w fundamentach klasy B 20 i beton na pzelipod fundamenty klasy B 10 powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 206-1.

3. Sprzet.
Wymagania ogolne podano w SST D-M. 00.00.00.
Roboty opisane w niniejszej specyfikacji nalevykona przy wyciu:
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» zurawia samochodowego,

» koparek,

* Dbetoniarki,

* sprztu spawalniczego,

* drobnego sprgu jak: topaty, miotki, obggi, ubijak do zagszczania gruntu wokot
znaku,

* inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M. 00.00.00.

Materiaty mog by¢ przewaone na miejsce wykonywania robot krytyenodkami transportu
w sposoéb chronty przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robot.

Ogodlne warunki wykonania robot podano w SST D-M00MO.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi i do akceptamjgkt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniajace wszystkie warunki, w jakichetizie wykonywane oznakowanie pionowe.
Oznakowanie pionowe drogi nalewykon& zgodnie z dokumentacprojektows przekazam
przez Inwestora, zgodnie z SST D-M. 00.00.00., Ufaer sk zasadami zawartymi w
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.1. Wykopy.
Wykopy powinny by wykonane zgodnie z BN - 72/8932-01. Wykonawca wykavykopy

pod fundamenty znaku pionowego o wymiarach 0,44xx00,8 m i pod konstrukgjwsporca
o wymiarach 1,6 x 1,2 x 1,2 m zgodnie z BN - 72/893. Dno wykopu wyrownrai zag:scic.
Grunt z wykopu jest wtasgoia Wykonawcy i powinien by usungty poza teren budowy.

5.2. Fundamenty.

Fundamenty pod znaki drogowe Wykonawca zabetongeusgtawieniu i spoinowaniu
stupkéw.

Fundamenty przed zasypaniem ngledwukrotnie pomalowa roztworem asfaltowym do
gruntowania.

5.3. Ustawienie i mongaznakdw.

Wykonawca osadzi stupki osiowo w fundamentach zepagca doktadndcia:
» odchyika od pionu, nie wcej niz 1%,
» odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
» odchyitka w ustawieniu znaku od kreazi jezdni, nie w¢cej niz £ 5 cm,

6. Kontrola jakosci robot.
Uzyte materiaty podlegajocenie na podstawie aprobat technicznych. Ogélymagania
podano w SST D.-M. 00.00.00. "Wymagania ogoélne"ntk@la wykonania robot powinna
zawierd& sprawdzenie:

o prawidtowaci zlokalizowania sytuacyjnego znakow tablic i jegmodnd¢ z

dokumentagj (tolerancja odsugcia od krawdzi +5 cm),

e trwaltos¢ sposobu i pionowdd obsadzenia stupkow z toleramndj% miary ktowej,

* wysoka¢ zamocowania tablic znakéw £ 2 cm,

* czysta¢ znaku.
Roboty mog by¢ odebrane, jeeli wszystkie wymagania zostaspetnione.

7. Obmiar robot.
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Jednostlk obmiaru jest 1 szt. (sztuka) dla znakow konwerajoych. Obmiar nie mae
obejmowa zadnych ilgci nie zaakceptowanych przez Inspektora.

8. Odbior robot.

Odbioru wykonanych robd6t dokonuje Inspektor na dash zgodnych z SST D-M.
00.00.00."Wymagania ogolne”. Inspektor ocenia cegiimienione w punkcie 6.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wynik

pozytywny.

9. Podstawa ptatndci.
Platn@g¢ za 1 szt. zgodnie z obmiarem i ogejakasci wykonanych robot oraz zytych
materiatdw na podstawie certyfikatow producentabdyp obejmuy:

* roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

» dostarczenie i ustawienie nowych znakoéw (stupkdablic),

* przestawienie starych znakéw,

» ustawienie nowych znakow,

» odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

10. Normy i przepisy zwazane.
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych" stargai zahcznik nr 1 do zarglzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia®arca 1994 roku.

121



D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia swymagania dotycre wykonania i odbioru
kraweznikOw przy przebudowie drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe- Cygany
w miejscowaci Nowe, Szubsk Duay i Szubsk Towarzystwo gm. Krdniewice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oélych Specyfikacii

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce
na celu wykonanie, kontr@i odbiér kraweznikdw betonowych 15x30x100 cm wg
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki betonowe- prefabrykowane betonowe elementy rozgrangzaghodniki
dla pieszych i zatoki autobusowe.

1.4.2 tawa— betonowa warstwa soa stizaca do umocnienia kraynika oraz przenogsza
obciazenie kravgznika na grunt.

1.4.3.0p6r—beton na zewgirznej stronie krawznika.

1.4.4.Podsypka- warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskovegpma
bezpdrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okilenia $ zgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w DM-00.00.00. ,Wymagania ogél pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robo6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymaigan
0golne” punkt 5. Wykonawca robot jest odpowiedziata jakdé wykonanych robot oraz za
ich zgodné¢ z Dokumentagj Projektova, Specyfikac i poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Krawezniki betonowe drogowe 15x30 cm powinny speinigymagania normy BN-80/6775-
03/01. Wszystkie materiatyzyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.

Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robét nie piniej niz 2 tygodnie. Kady typ materiatu (krawznikow, betonu na
tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadkument potwierdzagy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych haddadania, pomiary elementow i warunki
skladowania, powinny l&yzgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot naky uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krayiniki powinny by
wykonane z betonu, spetraaggo wymagania:

- klasa nie nisza ni B 30,

- nasikliwos¢ nie wicksza ni 4%,

- mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,

- §cieralna¢ na tarczy Boehmego, oktena strad wysokaci nie wigksza nz 3,5,mm.
Powierzchnie krawznikow powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementéw powinny biyrowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggriieowe))
powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odclykniarow:

- dla wysokdci £ 3 mm,
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- dla szerokéci i dlugasci £ 8mm.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodaeystipujacych na powierzchniach i krggziach
elementu. Pomiaréw natg dokonywa zgodnie z PN-B-10021.
W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub
poszerzy zakres kontroli kraeznikdw o inny rodzaj bada
2.4. Materiaty na podsygk wypetnienia szczelin poruizy sciankami bocznymi
Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoyy
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego kla8p3vg PN-EN-197-1 i z piasku
naturalnego spetiagego wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlaneigé klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 iz
piasku wg PN-B-06711.
2.5. Materiaty na tawkraweznika z oporem i bez oporu
Materiat na tawy — beton B-15 wg PN-B-06250. Klagtonu na tawy kraggnikowe oraz
rodzaj tawy fundamentowej nale zastosowazgodnie z Dokumentagjlechnicza.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnya go#co, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngjz
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktagezektadek lub na
paletach transportowych.
Cement ména przechowywéanie diuzej niz 3 miesijce. Przechowywanie i transport cementu
wg BN-88/6731-08.
Kruszywa naley magazynowaw pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonymuplac
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandemych
rodzajow i frakcji.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:
- wytwaOrnia stacjonarna do wytwarzania mieszankbbewej wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania skfadnikow.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00yriégania
0golne” pkt.4.
4.2. Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem. Naky je uktada na
podktadach i przektadkach drewnianych. Sposéb aadunku ndrodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesionem w czasie jazdy powinny bygodne z noranBN-
88/6775-03/01.
Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczagrych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregae.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Przed przysipieniem do wykonania kraywnikéw naley je wytyczy zgodnie z
Dokumentagcj Projektova.
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

W przypadku ustawienia kragnika wzdiw krawedzi istniepcej nawierzchni bitumicznej,
nalezy ja wyrowna przezsciecie pila i przez posmarowanie kradzi ptynnym asfaltem.
5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie keanika

5.3.1. Lawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Szalunki powinny &yvykonane
pod tawy i opory.

Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
5.3.2. Na wykonanej tawie betonowej nalevykona podsyplk cementowo-piaskoyvo
grubaici zgodnej z dokumentacprojektows i przy sznurach ustawkrawezniki betonowe do
wymaganych rgdnych wysokéciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadwigtrzymata¢ po 7 dniach nie mniejgaiz
10 MPa, po 28 dniach nie mniejsziz 14 MPa.

5.2.3. Spoiny na ztzach krawznikéw po doktadnym oczyszczeniu wypéehzaiaprave
cementow, po czym zatrzena gtadko powierzchaistykOw. Szerok& spoin nie powinna
by¢ wicksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna migrzymatcé po 28 dniach nie
mniejsa niz 20 MPa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagan
ogolne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.
Kontrola powinna obejmowa

- wykonanie robét zgodnie z DokumentaBjrojektovs,

- prawidtowa¢ przygotowania koryta,

- prawidtowa¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysckmwvo i w planie),

- zag:szczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolniglwanych punktach na kde 50 m
tawy),

- wysoka¢ posadowienia kragznikOw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii krawznikdw w planie (pomiar j.w.),

- doktadna¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m)

- rownas¢ gornej powierzchni kraggnikow,

- badania wytrzymakei nasciskanie na wyeitych z gotowego elementu probkach
sze&ciennych o minimalnym wymiarze boku 10 cm wg PN-&280 - 1 raz przed
przystpieniem do robét i w przypadkachatpliwych,

- badania naskliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcieigtych z gotowego
elementu wg PN-06250 - 1 raz przed prag&niem do robot i w przypadkachatpliwych,

- badania odporrici betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w perykach wtpliwych,
- badaniacieralngci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - Jpraed
przystpieniem do robot i w przypadkachatpliwych.

- kontrok wizualm wbudowanych kraeznikdw pod ktem nieréwnéci i ich uszkodza.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczeriarkoryjne o materiatach winny by
przez Wykonawg rejestrowane i gromadzone celem przedstawietynlarowi w trakcie
odbioréw, ldz na jegazyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wykonania robot:

- tolerancje wymiaréw wykonanej tawy mpgynost dla wysokdci +10%, a dla szerokoi
+ 20% wymiaru projektowanego,
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- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krgwika od niwelety projektowanej me
wynosi + 1 cm,
- odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej mie wynost 1 cm,
- spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokas¢,
- prze&wit pomiedzy gorra powierzchn kraweznika i taty 3 nie powinien b§ wigkszy
od 0,5 cm.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.0Q/@gmagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego kraimika na fawie.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0(M@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumenddejojektows i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vig) ¢ daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 m (metra) wykonanego keamika betonowego wg pkt 7a obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tagM ustawienie szalunku,
- rozcielenie i zagszczenie betonu, pignacja betonu i rozbiérka szalunku,
- ustawienie krawznikOw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiearanp,
- zaspoinowanie kragznikOw zapraw i pielegnacja wod spoin,
- wypetnienie szczelin magzalewowy,
- zasypanie zewitrznejsciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-88-06250 Beton zwykty.
PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do aapoudowlanych.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegkt
. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
powszechnegoaytku.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i
torowisk tramwajowych Wspodlne wymagania i badania.
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza.
10.2. Inne dokumenty
11. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” @) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982 r.
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D-08.03.01 Obrzea betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem obraebetonowych chodnikéw przgrzebudowie
drogi gminnej nr G102106E relacji Nowe - Cygany w nejscowaci Nowe, Szubsk Day i
Szubsk Towarzystwo gm. Kr@niewice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuipmetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot okych Specyfikag

Ustalenia dotycz zasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem obrzg betonowych o
wymiarach 8x30x100 cm stacych jako opor chodnika zgodnie z Dokumeni&tjojektove.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.0brzea chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe, rozgraniazajjednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonychkdlaunikacji.

1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’1.
2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania obrzgbetonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ohtgdetonowych wedtug zasad niniejszej ST
Sa:

2.2.1. Obrzea betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-gaipoy by wykonane z betonu
klasy B-30 i spetniawarunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN&3U5-03/04.
Kazda dostarczona partia ob#zebetonowych na budaywpowinna posiadaatest producenta.
Beton wyty do elementéw prefabrykowanych powinien chamgjdewa: si¢ nasakliwoscia .
4% oraz mrozoodporioia i wodoszczeln&cia zgodnie z norrp PN-88/B-06250.
Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

- na dtugéci =+ 8 mm,

- na szerokgci i wysokasci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

- wklestosé lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia kragzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gornédieralne) -
niedopuszczalne.

Obrzeza naley sktadowa w pozycji ustawiania. Sktadowanie obtygowinno by
zorganizowane w sposoOb chrgey materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznyreed
wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zetvanych

na beton.

2.2.2. Cement

Cement ayty na zapraw cementow do spoinowania powinien odpowiadaymaganiom
normy PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu wg BN6881-08.

2.2.3. Materiaty na tawi do zaprawy

Piasek do zaprawy powinien spethigymagania normy PN-79/B-06711.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111.
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2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzzezrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada

wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania obrzg betonowych

Roboty zwiazane z ustawianiem obraebetonowych naley wykonywa recznie przy ayciu

drobnego sprtu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganial gy

pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzg

Obrzeza powinny by transportowane w pozycji pionowej, z nachylenierkigrunku jazdy.

Obrzeza naley

transportowé w sposob chronty je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu.

Podczas transportu kruszywo powinna agbezpieczone przed wysypaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM-00@AWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (tawa) zeiru, o grubdci warstwy 5 cm

po

zag:szczeniu. Podsygpktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem i zagszczenie z

polewaniem wosl

5.3. Ustawienie obrzg betonowych

Roboty naley rozpoca¢ od wytyczenia linii obrzea. Wykop pod obrze naley wykon&

zgodnie z Dokumentagj

Projektows i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiéd@ymiarom

obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byvyprofilowane i zagszczone. Wskanik

zagszczenia 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawiagsdbrzeza 0 wymiarach 8x30x100 cm na podsypce

(tawie) zwirowej o grubdci 5 cm, obsypujc zewrtrzmg sciarg obrzery gruntem i ubijagc go.

Szerokaé¢ spoin medzy obrzeami nie powinna przekraczd cm. Przed zalaniem spoin

zaprawg nalezy je oczyci¢ i zmye woda. Spoiny musz by¢ pielggnowane wogl

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocere prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgozipiet 2.2.1. naley wykona

zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania pagto

Sprawdzenie wykonanych pod ohraevykopdw polega na ocenie wgkika zagszczenia

gruntu w dnie wykopu, ktory ma by 0,97 oraz szerokoi dna wykopu, z tolerangi: 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obtye

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzey w planie - max. odchylenie me wyni&¢ 1 cm (na kade 100 m),
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- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (nazki@ 100 m),

- rownas¢ gornej powierzchni obrzg - tolerancja przavitu pod tat 3-metrowa . 1 cm (na
kazde 100 m),

- doktadnad¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowserawdzenie co 10 m).
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumenddejojektovs i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty vkymiozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 m (metr) wykonanego obfzebetonowego.

8. Odbior robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00M@9magania ogoélne” pkt 8.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obzadbetonowego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod obrze,

- rozicielenie i ubicie podsypki (tawy),

- ustawienie obrzg betonowych,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea gruntem z jego ubiciem,

- wypetnienie spoin zapraycementow,

- piekgnacja spoin waog

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do aapbudowlanych.

4. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwwodotyczce
cementow

powszechnegoaytku.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych Wspolne wymagannieadania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe.

9. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka.

10.2. Inne dokumenty

10. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” @) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982 r.
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NAWIERZCHNIA | ELEMENTY Z KAMIENIA GRANITOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczagjgmagania dotyeze wykonania nawierzchni i elementow z
kamienia granitowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczriestosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktprey zlecaniu i realizacji
Robot .

1.3. Zakres rob6t obiiych Specyfikag Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej. Zakob®tobejmuje wykonanie :
- nawierzchni z kostki granitowej 15/17 w zatoctobusowe;.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowaawierzchnia, ktorej warstweieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostate oltenia podstawowezgodnie z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagamiglne" pkt 1.4.

1.5. Oqgblne wymagania dotgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ajgiankt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyce materialow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poda ST D-M-00.00.00
“ZWymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosagamudowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienieepgularnej wg PN-S-96026. W zaigsci od ksztattow
rozr&nia sk trzy typy kostki:

- regulara,

- rzedowy,

- nieregularn.

Rozré@nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normglfacznikows.

W zalezndéci od jakdci surowca skalnegarytego do wyrobu kostki rozitia sk dwie klasy
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kostki: I, II.

W zaleznaici od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleingsci od wymiaru zasadniczego - wységidostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci:
- kostka regularna i ¢dowa - 12, 14, 16 i 18 (cm)

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10 (cm)

2.2.2. Wymagania

Struktura kostki kamiennej powinna dbywarta, bez rys, gknie¢ i ubytkédw. Powierzchnia gorna
powinna by rowna i szorstka, kragdzie kostek réwne i proste, dopuszczalnegdrkikcia nie powinny
przekracz& 6 mm. Tolerancje wymiarow dla kostki wynasdla dtugdci i szerokdci + 15 mm, dla

grubaci = 10 mm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przedionrze.

Tablica I. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniagiowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne i wytrzymadoiowe  |Klasa Badania wedtug
I Il

1 |Wytrzymala¢ nasciskanie w stanie |160 120 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mnie}

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w |0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie watej niz

3 [Wytrzymald¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115 [5]
(zwigztosc), liczba uderzg nie mniej
niz

4 |Naskkliwosc¢ wodh, w %, nie wgcej niz| 0,5 10 PN-B-04101 [1]
Odporné¢ na zamrzanie nie badesie |catkowita |PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztait i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna éiisztait szécianu, fcznikowa ksztalt prostopadézanu.

A- normalna Bcznikowa
a b

Rysunek |. Ksztalt kostki regukj normalnej gcznikowej

Wymagania dotycce wymiarow kostki regularnej normalnegpctnikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki dla
gatunku (cm)
12 |14 |16 18 |1 2 3
Wymiar a 12 (14 |16 (18 |+05 |+0,7 |+1,0
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Wymiar b 18 |21 (24 |27 |+0,7 |¥1,0 |12
1,0 |08 0,7

Stosunek pola powierzchni dolne
(stopki) do gornej (czota), nie
mniejszy nk

Nieréwndci powierzchni gornej
(czota), nie wgksze nk

Wypukias¢ powierzchni boczne,
nie wicksza nk

Nierowndi¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wgksza nk

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

0,4 |x04 |[+0,6

04 |08 0,8

+0,4 |nie bada si

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatuhgawinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mogmiet uszkodzenie diugoi nie wickszej ni: pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich diug&@ nie powinna przekraczavymiaru wysokeéci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 mopgnies
uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diuga nie wigkszej nk pot wymiaru wysokéci kostki (),
natomiastdczna ich diug& nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nayokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czofa) kostki
gatunku 2 i 3sniedopuszczalne.

Szerokéc¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki ezlowej

Kostka radowa powinna migksztalt zblzony do prostopadigianu o rownolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna & sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie. Ksztalt kostki¢dowej przedstawia rysunek 1.

=

Rysunek 1. Ksztalt kostkigdowej

Wymagania dotycge wymiardw kostki rdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawdzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;.

Szerokéc¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki ezlowe] oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne
odchyiki dla gatunku
cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +05(%0,7 [*¥1,0

Wymiar b 0d12 |od14 |od16 [od18 |- - -
do24 |do28 [do3. |[do36

|

[

[

[
o
oo

Stosunek pola powierzchni dolne, 0,7 |0,6
(stopki) do gornej (czota), nie mni| _

niz

Nieréwnaci powierzchni gornej +04|+0,6 (+0,8

(czota), nie wgksze ni

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna riesztat zbliony do prostopadicianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 2.

\g¢

Rysunek 2. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyee wymiardw kostki nieregularnej przedstawia talalic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szeskatebokas¢ nie powinny by

wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naagpowierzchni gornej kostki ogtlokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopasine odchyiki

Wyszczegdlnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki dla
gatunku
5 6 8 10 |1 \' 2 |3
Wymiar a 5 6 8 10 |#1,0 [(#1,0 |+1,0

Stosunek pola powierzchni dolne - - - 0,7 |0,6 0,5
(stopki) do gornej (czota), w cm, 1

mniejszy nk
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+0,4 |+0,6 +0,8

Nieréwndci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wksze nk

06 |06 0,8

Wypukias¢ powierzchni bocznej, \
cm, nie weksza nk

Odchytki od kta prostego kragazi |- - - - *6 +8 +10
powierzchni gornej (czota), w

stopniach, nie wksze nt

Odchylenie od rownolegici - - - - +6 +8 +10

ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
wieksze ni

2.3. Krawezniki i obrzeza

Krawgzniki granitowe 15x30x100 cm stosowane do obramaavaawvierzchni kostkowych (na drogach),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01.

Obrzera granitowe 8x30x100 cm.

Krawgdzie obrzey musz by¢ rowne i proste, dopuszczalne wddigcia nie powinny przekracza?
mm.

Tolerancje wymiaréw dla obrzg wynosz: dla dtugdci 15 mm, dla pozostatych 8 mm.

Oporniki granitowe musgz posiadéd aprobat techniczm Dopuszczalne odchytki wymiarow
kraweznikdw wynosa 15 mm dla diugéci i 20 mm dla wysokéxi i szerokdci. Powierzchnia powinna
by¢ bez rys i ubytkow, szczerb i uszkodzea gornej powierzchni. Widtos¢ i wypuktosé
kraweznikow nie powinna przekracez8 mm.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimiiien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinng Iyodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygk do wypetniania spoin powinno odpowigd@ymaganiom normy PN-B-06712.
Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aajmawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowaavirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie mae przekracza3%, a na podsypkwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywaw warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovcfrégrupy frakcji). Pozostate wymagania i badam@
PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdgnias, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250. Powinna to léywoda ,,odmiany |". Badania wody najevykonywe:

- w przypadku nowegérodia poboru wody,

- w przypadku podejredotyczcych zmiany parametrow wody, np. g@menia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"3kt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychip@m wykazé si¢
mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprau:
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- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw onagygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakoéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki, - witm@wv ptytowych i lekkich walcow
wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyce transportu
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozksilowolnymisrodkami transportowymi.
Kostke regularm i rzedowa nalery ustawig w stosy. Kost nieregulara mazna skladowéaw
pryzmach. Wysoki stosu lub pryzm nie powinna przekraidza.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiecyah je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0000@Vymagania ogoline" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacii projektowej lub ST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiaiglo
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cemetiticznia itp. to warunki wykonania podbudowyviomy
odpowiada wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania hawierzchni powinieh byodny z dokumentagprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02yi#niki
kamienne".

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aalstosowa podsypk cementowo-piaskowa. Rodzaj
zastosowanej podsypki powinierelzgodny z dokumentagprojektove, ST lub wskazaniami sgniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podgypiinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST
orazzPN-S-96026.

Gruba¢ podsypki powinna llyzgodna z dokumentagjrojektova i ST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej, powinien wynasbd 0,20 do
0,25, a wytrzymakd nasciskanie R=10 MPa, &— 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
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5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej p@mirpy¢ dostosowany do wielkoi kostki.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca siktadanie jej w formie desenia tukowego, ktérygtym nie wymaga
przycinania kostek przy kragnikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéZ®2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroda kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna figdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powitighutozony pas podiny z jednego lub dwochgddw kostek
0 odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzdy ukane, pod ktem 45° do osi drogji,

- w jodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniertlopstosowany do wymiarow kostki. Kostkizgo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w raly poprzeczne. Kostkiednie o wysokéi od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysad@ od 8 do 10 cm, madoy¢ uktadane w rdy poprzeczne, wedy ukane lub
w jodelie.

Uktadanie kostek przy kragmikach wymaga stosowania kostek regularngchrtikowych dla uzyskania
mijania st spoin w kierunku podiunym.

Warunki uktadania kostki ¢gdowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada s§ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopusiezikisdanie kostek w
rzedy ukane lub jodelk.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rgletosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegioi od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktémwistpuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywrioi podtora.

Szczeliny podizne naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szefgkoraz pérodku jezdni,
jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazahni potove szerokeci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowteriowej - na podsypce cementomarowe)

z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskayvszczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rgle

wykonywat nad szczelinami podbudowy. Szeiiglgrczelin dylatacyjnych powinna wynoed 8
do 12 mm.

5.5.4. Warunki przyspienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowepmeuklada bezérodkdw ochronnych przed mrozenzgi
temperatura otoczenia jest +5°C lulrsaa. Nie naley uktada kostki w temperaturze 0°C lubvseej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymujesi granicach od O do +5°C, a w nocy spodziewapezgmrozki, kostk
nalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o zZlym przewodnictveplaym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powiniendgtostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypekiginzapraw cementowo-piaskayy
nalezy ubijat dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno iapgt przed zalaniem spoin i spowod@dvadonizenie kostek do
wymaganej nivelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniianilj powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ¢age bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy Zamiast drugiego ubijania ma stosowawibratory plytowe lub lekkie
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walce wibracyjne.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zapravg cementowo-piaskaymazna stosow@przy nawierzchniach z kostkizdego typu ukladanej na

podsypce cementowo-piaskowe).

Wypelnienie spoin zaprayeementowo-piaskaypowinno by wykonane z zachowaniem

nasgpujacych wymaga

- piasek powinien odpowiaélavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiaglayymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymal@¢ zaprawy naciskanie powinna wyndaishie mniej nt 30 MPa,

- przed rozpoezxiem zalewania kostka powinnactyczyszczona i dobrze zwsha wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku eljsciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraveementowo-piaskaypowinna wynosi okoto 5cm.

- zaprawa cementowo-piaskppowinna catkowicie wypelispoiny i tworzy monolit z kostl.

5.6. Pietgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zapragvcementowo-piaskawpolega na
polaniu nawierzchni wegw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jegstatej wilgotnéci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchrinalezy przykngé piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateici od warunkow atmosferycznych, nawierzghnalery oczyicic
dokiadnie z piasku i ndna odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipid 6

6.2. Badania przed przgsteniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendsggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zamych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badaniakiegy oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymalgciowych podanych w tablicy I.

W skiad partii przeznaczonej do bagewinny wchodai kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badealezy pobra w sposob losowy prokksktadagca sig z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwykilego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy |: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodém partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadzarsazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pasikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, eli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej fla kostek jest dla poszczegdinych spravidéavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednggrawdzenia jest wksza od 4, catparte naleyy
uzna za niezgodinz wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy |, palezna za zgoda
Z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catpartk nalery uzna za niezgodz wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgki@nnawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejzgei z dokumentagjprojektows oraz z
wymaganiami okrgonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtova uktadania kostki

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokoi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodoike p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkayiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 da2

- sprawdzeniu prawidtovgoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.%.Sprawdzenie
wiazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okienie
czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzagsprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysidks cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoine kostki. Pod wplywem takiego uderzesigalanie kostek nie powinnadgjostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgailaavymaganiami zawartymi w p.
55.6.

Sprawdzenie wypeknienia spoin wykonugecsi najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nadgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diagokoto | O cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny
Zapravi, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zal@j+ réwnie przez sprawdzenie przyczepeio
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rowné&t

Nieréwnaci podizne nawierzchni nalg mierzy 4-metrovd fat lub planografem, zgodnie z nepBN-68/8931-
04.
Nierowndci podizne nawierzchni nie powinny przekracaz0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny kgodne z dokumentagprojektows z tolerangj + 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokéciowe

Raznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni igdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za
+lcmi-2cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie me r@nic¢ sk od szerok&ri projektowanej o wcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grub& podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gdabpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm
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7.1. Normy

1

2.

3.

10.

11.

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06712

PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-5-96026

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpminanetod bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyndalmasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanigieralngci na tarczy
Bochmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzynsaidamienia na

uderzenie (zwgiztosci)

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania

i ocena zgodrigi

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kosgteimienne;.

Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z koskdimiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badaniaquibjorze

Cement. Transport i przechowywanie
Pomiar

Drogi samochodowe.

rogeio nawierzchnplanografem i fat



INFORMACJE DODATKOWE

Roboty nie ujte w specyfikacji natey wykona i odebr& zgodnie z obowizujacymi przepisami

brarzowymi, polskimi normami i sztukbudowlan.
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